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1.0 ESCOPO

Esta norma técnica fornece recomendag8es para prote¢do contra incéndio em ocupacdes de uso geral.
Uma ocupagcéo de uso geral € uma area ou edificagdo constituida por equipamentos, processos e/ou
materiais que ndo sdo mantidos em configuracdo de armazenagem. Esses materiais podem ser
combustiveis ou incombustiveis. A ocupac¢ao pode conter processos industriais ou de fabricagédo, bem
como operagdes ndo fabris, como escritdrios, lojas de varejo ou ocupacoes residenciais.

1.1 Riscos

As ocupag0bes de uso geral, tais como areas de fabricacdo, costumam ter armazenagem limitada. No
entanto, em combinagcdo com 0s equipamentos, processos e materiais utilizados, a armazenagem presente
ainda representa risco de incéndio. Nessas ocupag@es, a funcdo dos sprinklers autométicos é limitar

o tamanho do incéndio e proteger o prédio. Os projetos de protecao descritos nesta norma ndo se destinam
a ocupacdes nas quais 0s itens a seguir estejam presentes, devido ao risco maior de incéndio:

e Armazenagem ou uso de liquidos igniferos em ocupa¢Bes HC-1 em quantidades que excedam as
consideradas transitorias

e P ou fibras combustiveis acumulados em superficies horizontais
e Materiais de construcao feitos de plastico
e Espagos confinados/areas de sombra com constru¢éo ou contetido combustivel

e Alturas ou areas de armazenagem maiores do que aquelas consideradas para armazenagem transitoria

As situacdes listadas acima podem exigir cobertura adicional por sprinklers, critérios de projeto de
sprinklers mais avancados, ou outras medidas de prevencédo de perdas. Consulte sempre as normas
técnicas especificas ao risco, quando aplicavel, para obter recomendagdes adicionais.

Consulte a publicagdo Compreendendo o Risco (UTH): Lack of Automatic Sprinklers (P0037), para obter
informagdes detalhadas sobre os riscos associados a esta norma técnica.

1.2 Mudancas
Outubro de 2021. Revisdo intermediaria. As mudangas significativas incluem:

A. Incorporacéo das orientag6es da Norma Técnica 2-5, Installation Guidelines for Automatic
Sprinklers in Residential Occupancies. A Norma Técnica 2-5 ndo esta mais em vigor.

B. Esclarecimento sobre as configuracdes aceitaveis de armazenagem transitoria e em pilha baixa
(Secgbes 2.3.2,2.3.3, 3.3.3, 3.3.4 e Anexo A).

C. Inclusao de orientacdes sobre protecéo de baterias de litio-ion (Seg¢des 2.3.2.5 e 2.3.3.2)
e esclarecimento de que a fabricacéo de baterias na Tabela C-1 inclui baterias de litio-ion.

D. Incluséo da orientacao sobre prote¢édo por agua nebulizada em névoa (water mist) para ocupacdes HC-
2 e HC-3 (Segédo 2.3.5).

E. Inclusdo de orientagBes sobre protecdo para arquivos deslizantes (Secéo 2.3.7).
F. Esclarecimento quanto ao ajuste da categoria de risco para cinemas (Tabela C-1).

G. Alteragado da categoria de risco e da descrigcdo de oficinas de automdveis para HC-3, com
atualizacéo da descri¢éo sobre fabricacdo e montagem de automoveis (Tabela C-2).

H. Incluséo da orientacé@o sobre prote¢éo para plantas de dessalinizagéo (Tabela C-2 e Secéo 3.3).
I. Inclusdo da remocéo da Tabela 4 nas mudancgas do Anexo B na reviséo de abril de 2019.
J.Renumeracéo de tabelas e figuras conforme a se¢cdo em que estéo localizadas.

1.2.1 Informagdes substituidas

Este documento substitui a Norma Técnica 2-5, Installation Guidelines for Automatic Sprinklers in
Residential Occupancies, e o Boletim de Engenharia EB 04-12, New Protection Guidance for Extended
Coverage Sprinklers for Nonstorage Applications, que foram incorporados a norma.

©2019-2021 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.
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2.0 RECOMENDACOES PARA PREVENCAO DE PERDAS

2.1 Introducéo

2.1.1 Use equipamentos, materiais e servicos certificados pela FM Approvals sempre que forem aplicaveis
e estiverem disponiveis. Para obter uma lista de produtos e servigos certificados pela FM Approvals,
consulte o Approval Guide, um recurso online da FM Approvals.

2.2 Ocupagéao

2.2.1 Pode haver orientag8es e recomendagdes em outras normas técnicas que substituam as contidas na
Norma Técnica 3-26. Use a Figura 2.2.1 para determinar o tratamento apropriado de armazenagem na
Norma Técnica 3-26 ou a horma técnica apropriada a ser utilizada quando a armazenagem nao se
enquadrar no que é considerado armazenagem transitéria e em pilha baixa.

Ha uma norma
técnica para essa
ocupacao?

A ocupacao inclui
armazenagem ou
operagdes com liquidos
igniferos?

A ocupagao inclui
armazenagem mais alta
que 1,8 m(6 ft) (plastico) ou
3 m (10 ft) (até Classe 3)?

A armazenagem esta
acima de 20 m%200 ft?) até
a Classe 3 ou acima de
6 m? (64 ft2) para
plasticos?

Sim

Consulte a norma técnica
especifica para a ocupacgéo
»| Para obter opgdes de protegéo

Sim

e outras orientagdes que
possam se sobrepor as
contidas nesta norma técnica.

Consulte a Norma Técnica 7-29 para armazenagem.
Consulte a Norma Técnica 7-32 para operagdes.
Consulte a Norma Técnica 7-98 para fluidos hidraulicos.
Consulte a Norma Técnica 7-9 para tanques de imers&o.
Consulte a Norma Técnica 7-37 para fluidos de corte.

Y

Sim

Consulte a Norma Técnica 7-41 para tratamento
térmico com odleo de témpera.
Consulte a Norma Técnica 7-97 para limpeza de materiais
metalicos.
Consulte a Norma Técnica 7-99 para sistemas de fluido
térmico.

Trate como armazenagem e consulte

a Norma Técnica 8-9 para armazenagem de
Classe 1-4 e plasticos.

Trate como armazenagem de pilha
baixa. Consulte a Se¢ao 2.3.3 da
Norma Técnica 3-26 para
recomendacdes de protegado.

A armazenagem Sim
& em pilhas solidas

ou paletizadas?

Trate como armazenagem e consulte

a NT 8-9 para armazenagem de
Classe 1-4 e plasticos.

Trate a armazenagem como transitéria
para a ocupacgao. Determine
a ocupacao de acordo com
a Tabela 1 e o Anexo C.

Consulte a Tabela 2 para .
projeto e as Segdes 2.3.1.12 _ Instale o sistema de

- sprinkler conforme
e23.1 .155 para demanda a Norma Técnica 2-0.
e duracéo de hidrantes.

Fig. 2.2.1. Fluxograma para determinar o uso apropriado da Norma Técnica 3-26

2.2.2 Utilize a Tabela 2.2.2 para determinar a categoria de risco (HC) com base na ocupacao principal.
Consulte o Anexo C para obter exemplos especificos das ocupagdes HC-1, HC-2 e HC-3.

©2019-2021 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.
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Tabela 2.2.2. Categorias de risco com base na ocupacao predominante

Categoria
de risco Ocupacao principal
HC-1 Areas com carga combustivel geral leve com materiais combustiveis limitados usados em

processos, ou operagdes de baixo risco. Isso inclui mobilia combustivel que normalmente néo

é continua em areas bem subdivididas. Esta categoria de risco ndo inclui nenhuma armazenagem
transitoria de plasticos nem plasticos utilizados na construcéo de paredes e/ou tetos. Essa
categoria de risco pode ter quantidades transitérias de liquidos igniferos de acordo com a Secao
2.3.2.4.

Exemplos incluem areas residenciais, escritorios, fabricacdo de produtos incombustiveis e hospitais.
HC-2 Areas com carga combustivel continua moderada com materiais combustiveis em processos ou
operacdes de risco moderado devido a quantidades limitadas de plasticos ou liquidos igniferos.

Exemplos incluem fabricacao, tais como areas de usinagem, marcenarias e montagem de
eletrénicos, bem como comércio, cinemas e producéo de alimentos.

HC-3 Areas com carga combustivel geralmente mais pesada e continua com quantidades limitadas
de liquidos igniferos e/ou quantidades mais pesadas de plasticos.

Exemplos incluem fabricag&o/processamento de plastico, fabricagéo e montagem de veiculos e gréficas.

Obs.: Consulte o Anexo C, Tabelas C-1 e C-2, para ver consideragdes referentes a aplicagdo de categorias de risco. Os exemplos listados
aqui sao tipicos de cada categoria de risco, mas podem precisar ser ajustados para uma categoria mais alta ou mais baixa, dependendo
dos detalhes de ocupagé@o em questédo. Consulte as normas técnicas especificas do risco ou da ocupagao relevante, se aplicavel.

2.2.3 Classifique as edificacdes construidas com madeira, mas que nao contém outros materiais
combustiveis, como ocupagfes HC-1.

2.2.4 Identifique espacos confinados em relacéo aos sprinklers de teto que tenham caracteristicas de
construcéo combustivel ou que contenham material combustivel, e forneca protecéo por sprinklers nesses
espacos. Espacos confinados podem incluir equipamentos com material combustivel; areas obstruidas por
redes de dutos, luminéarias ou coifas e construgdo combustivel oculta.

2.2.4.1 Proteja os espacos confinados combustiveis como HC-1 de acordo com a Norma Técnica 1-12,
Ceilings and Concealed Space.

2.2.4.2 Instale protecdo em outras areas de sombra, como coberturas de maquinas, cabines de spray,
fornos, prensas gréficas, redes de dutos combustiveis, tanques de plastico e transportadores de correia, da
seguinte forma:

A. Quando existir uma norma técnica relevante para esses riscos ou ocupacgodes, siga as recomendagdes
dessa norma técnica.

B. Caso contrario, instale prote¢éo sob a area de sombra com sprinklers que fornegam a mesma
densidade do sistema de teto e de acordo com a Norma Técnica 2-0, Diretrizes de Instalacéo para
Sprinklers Automaticos.

2.2.5 Para locais com riscos de ocupacdo mista que ndo sejam separados por paredes corta-fogo, proteja
contra o risco maior ou consulte a Norma Técnica 2-0 para obter outras opgfes de protecao.

2.2.6 Estabelecga e implemente um programa de organizagao e limpeza geral para minimizar o acimulo de
fiapos, poeira e outros materiais combustiveis.

2.3 Protecéo
2.3.1 Geral

2.3.1.1 Consulte a Norma Técnica 1-57, Plastics in Construction, para obter orientacdes sobre protecao
quando a construgdo contiver plastico.

2.3.1.2 Instale sprinklers de acordo com a Norma Técnica 2-0.

2.3.1.2.1 Instale sprinklers automaticos embaixo de mezaninos de piso sélido ou gradeado e em espagos
confinados/areas de sombra com materiais combustiveis de acordo com a Norma Técnica 2-0, Diretrizes de
Instalacdo para Sprinklers Automaticos, e a Norma Técnica 1-12, Ceilings and Concealed Spaces.

2.3.1.3 Além das recomendacdes desta norma técnica, consulte a Norma Técnica 2-8, Earthquake Protection
for Water-Based Fire Protection Systems, para instala¢fes localizadas em regides propensas a terremotos.

©2019-2021 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.
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2.3.1.4 Instale um sistema de sprinklers de tubulagdo molhada, de tubulacéo seca, de pré-a¢éo ou com
anticongelante para ocupacdes de uso geral. Um sistema de 4gua nebulizada em névoa (water mist)
certificado pela FM Approvals também pode ser usado para proteger ocupagdes HC-1 (consulte

a Sec¢do 2.3.5).

2.3.1.4.1 Um sistema de agua nebulizada em névoa (water mist) certificado pela FM Approvals pode ser
utilizado para a protecéo priméria (ou seja, no lugar da protecdo por sprinklers autométicos) para
ocupacdes HC-1, HC- 2 e HC-3 quando instalado de acordo com a Sec¢édo 2.3.5, a certificacéo da

FM Approvals e a Norma Técnica 4-2, Water Mist Systems.

2.3.1.5 Use sistemas de sprinklers de tubulagdo molhada, a menos que a area protegida seja refrigerada
ou ndo aquecida, e a temperatura possa cair abaixo de 4°C (40°F). Consulte a Se¢do 2.4 da Norma
Técnica 2-0 para obter mais informagdes. Para sistemas de sprinklers de tubulagdo molhada, use os
seguintes sprinklers:

e Lateral (somente para ocupagfes HC-1 e HC-2), pendentes, em pé ou pendentes do tipo seco.

o Classificagdo de temperatura nominal de 70°C (160°F). Apenas use sprinklers com temperatura nominal
de 100°C (212°F) onde a temperatura ambiente estiver acima de 38°C (100°F).

e Cobertura normal ou estendida.

e Resposta normal ou rapida. Nao use sprinklers de resposta normal quando as alturas do teto forem
maiores que 18 m (60 ft).

2.3.1.6.1 Use os seguintes sprinklers para sistemas de sprinklers de tubulagéo seca:

e Em pé ou pendente do tipo seco. Sprinklers laterais do tipo seco podem ser usados em determinadas
circunstancias; consulte a Norma Técnica 2-0.

¢ Classificagdo de temperatura nominal de 140°C (280°F). Sprinklers com temperatura nominal de 70°C
(165°F) sédo aceitaveis para ocupagdes HC-1 e HC-2.

e Cobertura normal.
e Resposta normal. Sprinklers de resposta rapida sao aceitaveis para ocupagfes HC-1 e HC-2.

2.3.1.6.2 Para sistemas de sprinklers de tubulacdo seca e equivalentes, se um tempo maximo de
descarga de agua ndo for especificado em uma norma técnica especifica para a ocupagédo, use um dos
seguintes tempos de descarga de agua:

e 60 segundos com a operacao de um Unico sprinkler mais remoto
¢ 40 segundos com a operacao de quatro sprinklers mais remotos (dois sprinklers em duas linhas)

2.3.1.7 Trate os sistemas de sprinklers de pré-acéo com bloqueio simples como sistemas de tubulagéo
molhada ou de tubulagéo seca. Trate os sistemas de sprinklers de pré-acdo sem bloqueio ou com bloqueio
duplo como sistemas de tubulacdo seca. Consulte a Norma Técnica 5-48 para obter mais orientagdes sobre
sistemas de pré-acao, inclusive a separacao dos detectores.

2.3.1.8 Trate os sistemas de sprinklers com anticongelante como sistemas de tubulacdo molhada. Consulte
a Norma Técnica 2-0, Diretrizes de Instalagéo para Sprinklers Automaticos, para obter mais orientagcdes
sobre sistemas de sprinklers com solucéo anticongelante.

Use fatores K minimos de sprinklers de acordo com a Norma Técnica 2-0, Diretrizes de Instalagdo para
Sprinklers Automaticos.

2.3.1.9 Use os fatores K minimos de sprinkler e os espacamentos minimos e maximos recomendados entre
sprinklers para cada categoria de risco e altura de teto de acordo com a Norma Técnica 2-0, Diretrizes de
Instalacdo para Sprinklers Automaticos.

2.3.1.10 Projete o sistema de sprinklers de acordo com a Tabela 2.3.1.10 e com base na categoria de risco
aplicavel. Esses critérios de projeto ndo se destinam a areas com as seguintes condicdes (para mais
orientacdes, consulte as normas técnicas aplicaveis listadas):

A. Armazenagem ou uso de liquidos igniferos em quantidades que excedam aquelas consideradas
transitorias. (Consulte a Norma Técnica 7-29, Armazenagem de Liquidos Igniferos em Recipientes
Portateis, ou a Norma Técnica 7-32, OperagOes com Liquidos Igniferos.)

©2019-2021 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.
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B. Pés ou fibras combustiveis acumulados em superficies horizontais dentro da ocupacao. (Consulte
a Norma Técnica 7-1, Fire Protection for Textile Mills, a Norma Técnica 7-76, Prevencédo e Mitigacdo de
Exploséo e Incéndio de P6 Combustivel, ou outras normas técnicas aplicaveis.)

C. Elementos de construcao feitos de plastico. (Consulte a Norma Técnica 1-57, Plastics in Construction.)

D. Espacos confinados/areas de sombra com construgdo ou contetudo combustivel. (Consulte

a Norma Técnica 1-12, Ceilings and Concealed Spaces, ou a Secédo 2.2.4 desta norma técnica.)

E. Volumes ou areas de armazenagem maiores do que aqueles considerados armazenagem transitoria.
(Consulte a Norma Técnica 8-9, Armazenagem de Mercadorias Classes 1, 2, 3, 4 e Plasticos.)

Cobertura adicional por sprinklers, projetos de sprinklers mais avancados ou outras medidas de prevencao
de perdas podem ser exigidos nessas situagoes.

Tabela 2.3.1.10. Requisitos de projeto de sprinklers para categorias de risco

Altura do teto até Altura do teto de Altura do teto de Altura do teto de 18 - 30 m
9 m (30 ft) 9-13,5m (30 - 45 ft) 13,5-18 m (45 - 60 ft) (60 - 100 ft)
(L/min/m?2)/m2 [(gpm/ft2)/ft?]
Categoria | Tubulagdo | Tubulagdo | Tubulagdo | Tubulagdo | Tubulagdo | Tubulagdo | Tubulagéo | Tubulag&o
de risco molhada seca molhada seca molhada seca molhada seca
HC-1 0,1/1500 0,1/1500 0,2/2500 0,2/3500 0,2/2500 0,2/3500 0,6/1200 | Diretriz de
(41140)°°1 | (4/140) (8/230) (8/330) (8/230) (8/330) (24/110) projeto
atualmente
indisponivel
HC-2 0,2/2500 0,2/3500 0,2/2500 0,2/3500 0,2/2500 0,2/3500 0,6/1200
(8/230) ©bs2 (8/330) (8/230) (8/330) (8/230) (8/330) (24/110)
HC-3 0,3/2500 0,3/3500 0,3/3600 0,3/4600 0,5/3000 0,5/4000 0,6/1200
(12/230)°°s2|  (12/330) (12/340) (12/430) (20/280) (20/370) (24/110)

Obs. 1: A area de demanda para alojamentos, areas residenciais e de moradia pode se basear na area do maior cémodo, mas com pelo
menos quatro sprinklers desde que haja compartimentacdo com no minimo uma hora de resisténcia a fogo. Trate os corredores como
cémodos para fazer essa determinacéo.

Obs. 2: Para ocupagdes HC-2 e HC-3 com alturas de teto de até 9,1 m (30 ft), protegidas por sprinklers de tubulagdo molhada, os critérios
de projeto podem ser reduzidos conforme indicado abaixo se sprinklers em pé K160EC (K11,2EC) ou K200EC (K14,0EC) com
temperatura nominal de 70°C (160°F) forem instalados:
e K11,2EC: 12 L/min/m2 sobre 140 m2 (0,30 gpm/f't2 sobre 1500 ft?). Inclua no minimo seis sprinklers no projeto.
e K14,0EC 12 L/min/m2 sobre 90 m2 (0,30 gpm/ft2 sobre 1.000 ft2). Inclua no minimo quatro sprinklers no projeto.

2.3.1.11 Independentemente das demandas de projeto da Tabela 2.3.1.10, fornega pelo menos a pressao

minima de projeto no sprinkler mais remoto de acordo com a lista de sprinklers certificados pela

FM Approvals.

2.3.1.12 Fornegca uma demanda de hidrantes de 950 L/min (250 gpm) para ocupa¢des HC-1 e HC-2,
e uma demanda de hidrantes de 1.900 L/min (500 gpm) para ocupag¢fes HC-3.

2.3.1.13 Providencie um suprimento de agua capaz de fornecer a vazdo de projeto de sprinklers mais
a demanda de hidrantes por 60 minutos para todas as categorias de risco.

2.3.1.14 A fabricagdo e a montagem de componentes grandes e contiguos, como grandes aeronaves,
barcos e pas de turbina edlica, criam a possibilidade de incéndios encobertos. A presenca dessas
operac@es representa maior risco de incéndio que supera as ocupacgdes HC-2 ou HC-3 tipicas. Para tetos
abaixo de 18 m (60 ft), use a Tabela 2.3.1.10. Para tetos acima de 18 m (60 ft), proteja essas areas com
sprinklers K360 (K25,2) usando um critério de 12 sprinklers a 2,5 bar (50 psi).

2.3.2 Armazenagem transitoria

2.3.2.1 Trate a armazenagem em empilhamento sélido, paletizada, em estruturas porta-paletes, em estantes
simples ou em estantes compartimentadas de mercadorias de Classe 1 a 3 com até 3 m (10 ft) de altura e
até 2 m: (200 ftz) de area como transitoria na ocupacao. Instale protecao de acordo com a Tabela 2.3.1.10.

2.3.2.2 Em ocupagbes HC-2 e HC-3, trate a armazenagem em empilhamento solido, paletizada, em
estruturas porta-paletes, em estantes simples ou em estantes compartimentadas de mercadorias de plastico
com até 1,8 m (6 ft) de altura e até 6 m: (64 ft) de area (aproximadamente quatro paletes) como transitéria na
ocupacdao. Instale protecdo de acordo com a Tabela 2.3.1.10.
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2.3.2.3. Mdltiplas areas de armazenagem dentro dos limites listados nas Secdes 2.3.2.1 e 2.3.2.2 ainda
podem ser consideradas como transitdrias para a ocupagao se separadas por corredores com pelo menos
2,4 m (8 ft) de largura.

2.3.2.4 Avalie a armazenagem/o uso de liquidos igniferos em ocupagdes HC-1 que tenham sprinklers
instalados e construgao incombustivel de acordo com as orienta¢des a seguir e a Tabela 2.3.2.4:

A. Nao armazene nenhum liquido ignifero em escadas, corredores ou qualquer area onde se espere
circulacéo de pedestres.

B. Coloque volumes maiores ou recipientes de maior volume, independentemente dos materiais dos quais
sejam feitos, fora do prédio e em armarios ou recipientes de segurancga certificados pela FM Approvals para
liquidos igniferos.

Tabela 2.3.2.4. Armazenagem transitéria de liquidos igniferos em recipientes feitos de qualquer material em
ocupagdes HC-1

Tamanho maximo do Quantidade total de
Tipo de liquido recipiente liquidos igniferos Local
N&o miscivel em agua 240 ml (8 0z) 240 ml (8 02) Qualguer local
Qualquer tamanho > 240 ml (8 0z) Prédio externo/armarios ou
recipientes de seguranca
certificados pela
FM Approvals
Miscivel em agua 3.8L (1 gal) 3.8L (1gal) Qualguer local
Grupo 1 19 L (5gal) 19L (5gal) Salas de armazenagem
com paredes incombustiveis
ou armarios metalicos
comuns
Miscivel em agua 19 L (5 gal) 19 L (5gal) Qualquer local
Grupo 2-4 19 L (5 gal) 76 L (20 gal) Salas de armazenagem
com paredes incombustiveis
ou armarios metalicos
comuns

2.3.2.5 Trate a armazenagem e produc¢édo de baterias de litio-ion em ocupa¢des HC-3 protegidas por
sprinklers como transitdria se os critérios a seguir forem atendidos:

A. Limite a area de armazenagem a no maximo 20 m2 (200 ft?).
B. Limite a altura da armazenagem a 1,8 m (6 ft).
C. Separe diferentes areas de armazenagem por corredores com pelo menos 3,0 m (10 ft) de largura.

D. Mantenha as cargas de baterias em 4 60%.

2.3.2.5.1 Siga as orientacdes sobre protecdo para baterias de litio-ion da Norma Técnica 8-1, Commodity
Classification, para os casos em que os limites de area ou altura da armazenagem forem excedidos.

2.3.3 Armazenagem em pilha baixa

2.3.3.1 Se a armazenagem em empilhamento solido ou paletizada exceder as limitagcdes de area das Secdes
2.3.2.1 e 2.3.2.2, mas néo as limitagBes de altura, trate-a como armazenagem em pilha baixa e instale
protegéo de acordo com a Tabela 2.3.3.1 e os requisitos de instalacao de sprinklers para armazenagem da
Norma Técnica 2-0, Diretrizes de Instalagéo para Sprinklers Automaticos.
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Tabela 2.3.3.1. Diretrizes de protecéo por sprinklers para armazenagem em pilha baixa

Sistema molhado, sprinklers pendentes, 70°C (160°F), nimero de sprinklers a bar (psi)
Mercadoria | Max. Altura do Resposta rapida Resposta normal
teto, m (ft) K160 (K11,2) | K200 (K14,0) | K240 (K16,8) | K320 (K22,4) | K360 (K25,2) K360EC K160 (K11,2) | K200 (K14,0) | K280 (K19,6) K360
(K25,2EC) (K25,2)
Até plastico 30 (9) 25a05(7) | 25a0,5(7) | 25a 0,5(7) | 25a1(15) 25a1(15) | 6a35(2) | 25a05(7) | 25a0,5(7) 25a1(16) |25a1(15)
expandido 45 (14) 25a 1(16) | 25a0,7(10) | 25a05(7) | 25a1(15) | 25a1(15) | 6a3,5(52)
em caixas
de ggpelléo 60 (18) 25a 1(16) | 25a0,7(10) | 25a0,5(7) 25a1 (15) 25a1 (15) 6a3,5(52)
S.
Plastico _nﬁO 30 (9) 25a 3,4 (50) | 10 a4,3(62) 10 a 3 (43) 14a1,7(24) | 14a1,3(19) 25 a 3,4 (50) 25a1 (15)
expandido 45 (14) 10a4,3(62) | 10a3(43) | 14al17(24) | 14a1,3(19)
exposto
60 (18) 10a3,4 (50) | 10 a 2,8 (40)
Sistema molhado, sprinklers em pé, 70°C (160°F), nimero de sprinklers a bar (psi )
Mercadoria | Méax. Altura do Resposta rapida Resposta normal
teto, m (ft) | K160 (K11,2) | K200 (K14,0) K14.0EC K240 (K16,8) K360EC K160 (K11,2) | K240 (K16,8) | K25,2 (K360)
(K200 EC) (K25,2EC)
Até plastico 30 (9) 25a0,5(7) 25a0,5(7) 6ab5(73) 25a0,5(7) 6 a3,5(52) 25a0,5(7) 25a0,5(7) 25a0,5(7)
expandido [ 45 (14)) 25a1(16) | 25a 0,7 (10) 25205 (7) | 6a3,5(52)
em caixas
de papeldo 60 (18) 25a1 (16) 25a0,7 (10) 25a0,5(7) 6 a3,5(52)
Obs. 1
Plastico néo 30 (9) 25a3,4(50) | 10a4,3(62) 10 a3 (43) 25a3,4(50) | 25a15(22) | 25a1(15)
expandido 45 (14) 10 a 4,3 (62) 10 a 3 (43)
exposto 60 (18)

! Proteja as mercadorias Classe 1-3 armazenadas a até 3 m (10 ft) de altura usando as diretrizes para mercadorias de plastico expandido em caixas de papeldo armazenadas sob um teto de 9 m (30 ft).
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2.3.3.2 Nao trate baterias de litio-ion como armazenagem em pilha baixa. Consulte a Norma Técnica 8-1,
Commodity Classification, quando as areas de armazenagem excederem as limitacdes de armazenagem
transitoria da Secéo 2.3.2.5.

2.3.4 Armazenagem

2.3.4.1 Quando as limitagdes de altura de armazenagem da Secdo 2.3.2.1 e 2.3.2.2 forem excedidas,
proteja a area de armazenagem de acordo com a Norma Técnica 8-9, Armazenagem de Mercadorias
Classe 1, 2, 3 e 4 e Plastico.

2.3.5 Sistemas de agua nebulizada em névoa (water mist)

2.3.5.1 Projete o sistema de agua nebulizada em névoa para a categoria de risco da aplicacao de acordo
com a certificacdo da FM Approvals associada e as recomendacdes desta secao.

2.3.5.1.1 Apenas os sistemas de &gua nebulizada em névoa especificamente certificados pela FM Approvals
para proteger adequadamente a categoria de risco listada e suas limitagdes associadas sdo aceitaveis.

Os sistemas de agua nebulizada em névoa tém limitagdes de altura de teto associadas a certificacdo da

FM Approvals. Esse é um parametro crucial no projeto de sistemas de agua nebulizada em névoa para
assegurar que a prote¢do adequada seja instalada. Esse parametro pode limitar o uso de um sistema de
agua nebulizada em névoa para uma determinada ocupagédo a ponto de impedir sua instalagdo, mesmo que
ele tenha sido certificado pela FM Approvals para a categoria de risco. Além disso, o parametro na
certificagdo da FM Approvals para aplicagcdo do sistema de dgua nebulizada em névoa de um fabricante em
um espaco "sem restricdes", em comparacdo com uma "area de compartimento”, deve ser aplicado
apropriadamente a ocupagao e ao risco sendo protegidos.

2.3.5.1.2 Esses projetos ndo se destinam a ocupagdes com as seguintes condigdes:

A. Armazenagem ou uso de liquidos igniferos em quantidades que excedam aquelas consideradas
transitérias. (Consulte a Secao 2.3.2.4 e a Norma Técnica 7-29, Armazenagem de Liquidos Igniferos em
Recipientes Portateis, ou a Norma Técnica 7-32, Operac¢des com Liquidos Igniferos.)

B. P¢é ou fibras combustiveis acumulados em superficies horizontais dentro da ocupacéo. (Consulte
a Norma Técnica 7-1, Fire Protection for Textile Mills, e a Norma Técnica 7-76, Prevencao e Mitigacdo de
Exploséo e Incéndio de P6 Combustivel.)

C. Elementos de construcao feitos de plastico. (Consulte a Norma Técnica 1-57, Plastics in Construction.)

D. Espacgos confinados/areas de sombra com construgdo ou contetdo combustivel, inclusive estantes
simples deslizantes de alta densidade, a menos que em conformidade com a Sec¢éo 2.3.5.1.3. (Consulte
a Norma Técnica 1-12, Ceilings and Concealed Spaces, e a Se¢éo 2.2.4 ou 2.3.7 desta norma.)

E. OcupagBes com mezaninos de piso sdlido ou gradeado, a menos que em conformidade com
a Secdo 2.3.5.1.3.

F. Ocupacdes com exaustores naturais de calor e/ou fumaca e outras aberturas de exaustéo no nivel
do teto.

G. Volumes ou areas de armazenagem maiores do que aqueles considerados de armazenagem
transitéria. (Consulte a Norma Técnica 8-9, Armazenagem de Mercadorias Classes 1, 2, 3, 4 e Plasticos.)

H. Armazenagem de qualquer volume de plasticos expostos.

I. Areas expostas a condicdes externas (vento, temperaturas etc.), tais como garagens de automéveis
descobertas.

2.3.5.1.3 Nas ocupacdes com espagos confinados/areas de sombra ou mezaninos (de piso gradeado ou
solido), providencie protecédo nessas obstrucGes e embaixo delas se houver materiais combustiveis
presentes. A capacidade de instalar bocais de water mist nessas areas dependera da certificagédo da
FM Approvals e das regras de instalagdo do fabricante.

2.3.5.2 Instale o sistema de &gua nebulizada em névoa (water mist) de acordo com as recomendacdes desta
se¢ao e com o seguinte:

¢ A classificacdo no Approval Guide para a categoria de risco especifica
e O manual de projeto, instalacdo, operacdo e manutencdo do fabricante certificado pela FM Approvals

e A Norma Técnica 4-2, Water Mist Systems

©2019-2021 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.



Protecéo contra Incéndio para Ocupacdes de Uso Geral 3-26

Normas Técnicas de Prevencdo de Perdas Patrimoniais da FM Global Pagina 11

2.3.5.2.1 Instale bocais automéaticos de acordo com os critérios a seguir, segundo as especificagdes da
classificacdo no Approval Guide para o sistema e 0 manual de projeto, instalagdo, operacdo e manutencao
certificado pela FM Approvals:

e Espacamento linear minimo

e Espacamento linear maximo, porém sem exceder 4,9 m (16 ft)

e Distancia maxima da parede

e Altura méxima do teto

e Altura livre méxima entre o teto e o bocal

e Obstrucbes

e Pressdo minima de operacao (para cada bocal dentro da area de projeto)

¢ Resisténcia minima a fogo do compartimento de 30 minutos

2.3.5.3 Sistemas de agua nebulizada em névoa (water mist) devem ser sempre de tubulagdo molhada.

2.3.5.4 Limite o uso de sistemas de agua nebulizada em névoa (water mist) a areas com o0s seguintes tipos
de tetos lisos e planos e com inclinagdes de teto que ndao excedam 83 mm/m (1 in/ft):

e Laje plana, concreto armado
e Tetos lisos e monoliticos presos a parte inferior de vigas de madeira, trelicas de madeira e vigas trelicadas
e Forros falsos

2.3.5.5 Bocais de water mist de diferentes categorias de risco podem ser utilizados no mesmo sistema se for
instalado um suprimento de agua capaz de suportar a maior taxa de vazdo e a maior pressdo de operacao
do bico para a area de demanda.

2.3.5.6 Determine a area de projeto para sistemas de agua nebulizada em névoa (water mist) certificados
pela FM Approvals para uso em ocupagdes HC-1 com areas fechadas sem restricdes utilizando um dos
critérios a seguir (o0 que for maior):

A. Os nove bicos automaticos hidraulicamente mais remotos.
B. Todos os bicos automaticos dentro de uma area de demanda de 140 m: (1500 ftz).

2.3.5.7 Determine a &rea de projeto para sistemas de 4gua nebulizada em névoa (water mist) certificados
pela FM Approvals para uso em ocupacdes HC-1 com area de compartimento maxima especificada para
alimentar todos os bicos automéaticos dentro do compartimento.

2.3.5.8 Determine a area de projeto para sistemas de agua nebulizada em névoa (water mist) em corredores
gue possam ser protegidos por uma fileira de bicos utilizando um dos critérios a seguir (o0 que for menor):

A. No méaximo cinco bicos automaticos para a area de demanda.

B. Em uma area fechada sem restri¢cdes, todos os bicos automaticos dentro de uma area de demanda de
140 m= (1500 ft2).

C. Em corredores menores que 140 m: (1500 ft2), todos os bicos autométicos na area.

2.3.5.9 Determine a area de projeto para sistemas de dgua nebulizada em névoa (water mist) certificados
pela FM Approvals para ocupagdes HC-2 e HC-3 utilizando um dos critérios a seguir (o0 que for maior):

A. Os nove bicos automaticos hidraulicamente mais remotos.

B. O nimero de bicos automaticos hidraulicamente mais remotos, segundo especificado na lista da
FM Approvals.

2.3.5.10 Providencie uma demanda de hidrantes de 950 L/min (250 gpm) para ocupacdes HC-1 e HC-2
e uma demanda de hidrantes de 1.900 L/min (500 gpm) para ocupa¢des HC-3.

2.3.5.11 Assegure-se de que haja um suprimento de agua capaz de fornecer a demanda méaxima do sistema
de agua nebulizada em névoa (water mist) para a area de projeto, mais a demanda de hidrantes por
60 minutos, para todas as categorias de risco.

2.3.6 Ocupacgdes residenciais

2.3.6.1 Trate as ocupag0es residenciais como ocupagfes HC-1.
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2.3.6.2 Use sprinklers residenciais certificados pela FM Approvals ou sprinklers para uso geral de resposta
répida certificados pela FM Approvals. O Approval Guide lista os sprinklers residenciais como Residential
Mode Sprinklers.

2.3.6.3 Use componentes do sistema de sprinklers certificados pela FM Approvals, inclusive valvulas,
tubulagéo e conexdes de tubulagéo.

2.3.6.4 Instale sprinklers residenciais de acordo com esta se¢do e com a listagem no Approval Guide. Ndo
instale sprinklers com espagamento menor que 2,4 m (8 ft).

2.3.6.4.1 Para obter orientac@es de instalagcdo, consulte a Norma Técnica 2-0, Diretrizes de Instalacdo para
Sprinklers Automaticos.

2.3.6.5 Projete a densidade de sistemas de sprinklers residenciais de acordo com a Tabela 2.3.1.10.

2.3.6.6 Instale protecdo por sprinklers em areas confinadas combustiveis de acordo com a
Norma Técnica 1-12, Ceilings and Concealed Spaces.

2.3.7 Arquivos deslizantes

2.3.7.1 Proteja arquivos deslizantes com até 2,4 m (8 ft) de altura como uma ocupag¢éo HC-3 se as duas
condi¢des a seguir forem atendidas:

A. A armazenagem de mercadorias ndo exceder o risco de Classe 3.
B. As estantes simples forem incombustiveis e tiverem painéis laterais.
Consulte a Secao 3.4 para obter informag6es de apoio e fotos de modelos de arquivos deslizantes.

2.3.7.2 Mantenha uma altura livre minima para os sprinklers em relagdo ao topo da armazenagem de acordo
com o seguinte:

A. Providenciar altura livre de 510 mm (20 in) para os sprinklers (exceto para os de cobertura estendida).
B. Providenciar altura livre de 150 mm (6 in) para os sprinklers de cobertura estendida.

2.3.7.3 Instalar amortecedores para manter um vao livre vertical minimo de 25 mm (1 in) entre todas as
unidades moveis, quando colocadas juntas.

2.3.7.4 Instale detecgéo de fumaca certificada pela FM Approvals que envie sinais de alarme para um local
com presenca constante de pessoal.

2.3.7.5 Limite a armazenagem de materiais combustiveis ao redor das estantes simples.

2.3.7.6 Se os arquivos deslizantes nao corresponderem as recomendagdes desta sec¢ao, consulte
a Norma Técnica 8-9, Armazenagem de Mercadorias Classes 1, 2, 3, 4 e Plasticos.

3.0 SUPORTE PARA RECOMENDACOES
3.1 Geral
3.1.1 Categorias de risco

Esta norma técnica recomenda protecéo por sprinklers com base no risco de incéndio esperado de uma
edificacdo ou area. O risco de incéndio depende da ocupagao, da exposicéo e da carga combustivel. Esta
norma técnica aproxima o risco de incéndio de uma area atribuindo uma categoria de risco (HC) a area, onde
HC-1, HC-2 e HC-3 representam um nivel de risco crescente com a possibilidade de incéndio mais grave.

Ocupagcéo de uso geral é uma &rea ou edificagdo que consiste em equipamentos, processos e/ou materiais
gue nao sejam mantidos em configuracéo de armazenagem. Esses materiais podem ser combustiveis ou
incombustiveis. A operagdo pode incluir processos industriais ou de manufatura, bem como locais de nédo
manufatura, como escritdrios ou ocupacoes residenciais. Outros cédigos e normas podem se referir

a essas areas como "risco leve" ou "risco ordinario".

3.2 Protecdo contra incéndio para ocupacdes de uso geral

Protecgéo por sprinklers automaticos é a melhor defesa contra incéndios. Sprinklers sdo comprovadamente
0 meio mais pratico e confiavel de controlar um incéndio em qualquer estabelecimento comercial ou
industria. A protegdo por sprinklers minimiza ndo somente danos por fogo, mas também danos nao
térmicos, e permite o rapido restabelecimento das operagdes normais. Sprinklers serdo necesséarios onde
a construgdo ou ocupacao da edificagcao forem combustiveis.
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A maioria dos incéndios em ocupagdes de uso geral em edificagBes com alturas de teto mais baixas

€ controlada ou apagada desde que uma densidade suficiente nos sprinklers seja fornecida em uma area
de operacéo razoavel. Variagdes em atributos como temperatura, indice de tempo de resposta (ITR),
orientacdo e tamanho do orificio, entre outros, tiveram um efeito limitado no desempenho de sprinklers em
incéndios em ocupagdes de uso geral, desde que ndo existam deficiéncias criticas (por exemplo, obstrugao
a descarga do sprinkler, falta de sprinklers sob obstru¢cdes ou em espacos confinados).

Quando o risco de incéndio em uma ocupagao de uso geral for maior do que o normalmente esperado
podem ser necessarias modificacdes no sistema de sprinklers, e o desempenho do sistema pode se tornar
mais sensivel a atributos especificos dos bicos de sprinklers. Exemplos desses riscos de incéndio
aumentados incluem o seguinte:

e A presenca de armazenagem ou uso de liquidos igniferos em quantidades que excedam aquelas
consideradas transitérias

A presenca de acumulos de materiais combustiveis, como pods, fiapos, 6leos ou outros residuos
e A presenca de materiais de construcao feitos de plastico

¢ A presenca de espacos confinados/areas de sombra com construgdo ou conteddo combustivel
¢ A presenca de mezaninos de piso soélido ou gradeado

e A presenca de armazenagem

3.3 Baterias de litio-ion

A protecéo de baterias de litio-ion em ocupacdes de uso geral baseia-se na manutencéo de um risco menor
gue ou igual ao da armazenagem transitoria. Isso pode ser atingido com a limitagéo da area e da altura de
armazenagem permitida, e com a separacédo de materiais combustiveis ao redor. Os limitados dados de teste
disponiveis indicam que incéndios em baterias de litio-ion podem exceder as dura¢des comuns de agua em
ocupacdes de uso geral. As baterias também geram um gas inflaméavel durante falhas (descontrole da
condicdo térmica) que pode se acumular e formar uma mistura explosiva em espacos confinados ou
recipientes, que pode alastrar ainda mais o fogo. As limita¢cdes para a armazenagem transitéria de baterias
de litio-ion baseiam-se nesse conhecimento para limitar incéndios a uma area conhecida, promover

o resfriamento de baterias e embalagens com a prote¢&o por sprinklers e limitar o risco geral.

A armazenagem em pilha baixa de baterias de litio-ion ndo é recomendada porque o fogo pode continuar

a se alastrar pela armazenagem, uma vez que ele ndo pode ser detido com a protegéo por

sprinklers existente.

3.4 Arquivos deslizantes

Os arquivos deslizantes séo normalmente encontrados em espacos de escritdrio, instalacdes de saude,
universidades e bibliotecas, com a finalidade de armazenar arquivos. Os arquivos sdo geralmente instalados
sobre trilhos para que cada unidade possa se movimentar e criar um corredor, quando necessario. Isso
permite uma area de alta densidade de arquivos com apenas um espago de corredor para acesso a qualquer
parte da armazenagem. Exemplos desse tipo de armazenagem sao mostrados nas Figuras 3.4-1 e 3.4-2.
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Fig. 3.4-1. Arquivo deslizante

O principal desafio da prote¢&o contra incéndio na presenga de arquivos deslizantes € a area de sombra
inerente criada pelo modelo de armazenagem. O combustivel compacto, como livros e arquivos em papel,
pode ter uma alta retencdo de calor e assim atrasar a operacao de sprinklers. Portanto, € importante ter
deteccdo de fumaga nessas areas, pois o detector funcionara muito mais rapido do que um sprinkler. Nos
testes de incéndio com esse tipo de armazenagem, geralmente os primeiros sprinklers foram ativados cerca
de 20 minutos apds a ignicdo, com a armazenagem aberta e fogo nos espagos de corredor, e mais de

45 minutos apos a ignicéo, com o fogo localizado dentro da armazenagem. Esse cenario também dificulta

a extingdo definitiva pelos sprinklers devido as condi¢des de areas de sombra.
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Fig. 3.4-2. Arquivo deslizante

Portanto, sera necessaria resposta manual para a extin¢ao definitiva e, possivelmente, durante a limpeza, ja
gue pode ocorrer reigni¢cao ou intensificacao de qualquer chama residual com a introdugédo de ar fresco.

3.5 Plantas de dessalinizacéo

As plantas de dessalinizacdo sé@o construidas em uma grande variedade de tamanhos, de acordo com

a aplicacdo, e consistem em bombas, trens de osmose reversa, tubulagdes e tanques. As plantas
construidas atualmente costumam ser projetadas para lidar com 40 a 50 milhGes de galdes de agua por dia.
Os riscos tipicos incluem varios componentes plasticos, como tubulacdes e tanques da area de osmose
reversa da unidade. As paredes dos tubos e tanques geralmente tém espessura suficiente para suportar
combustdo em caso de incéndio, mesmo que eles estejam cheios de agua. Os componentes do sistema
estao geralmente cheios de agua, exceto durante operacdes de manutengdo, quando a parte do sistema em
manutencao é drenada. Varios trens podem ser desativados para manutencéo a qualquer momento. Uma
vez que os trens nado ficam cheios de agua durante a manutencéo, eles se tornam mais vulneraveis

a incéndios e representam um risco maior do que quando estéo cheios.

A protec@o de trens de osmose reversa baseia-se na limitacéo do alastramento do fogo a um sé trem e na
prevencédo do envolvimento dos trens ao redor. O alastramento vertical do fogo pelos tubos € o principal
desafio por ser mais rapido que o alastramento horizontal. Quanto mais congestionados os tubos, maior

o risco. Os trens de osmose reversa sdo altamente vulneraveis a danos por fumaga. Se a fumaga conseguir
se movimentar livremente pelo espago, podera danificar outros trens.

3.6 Pesquisas sobre protecdo de ocupac8es de uso geral

3.6.1 Ocupacgdes residenciais

A FM Global tem estado envolvida com o desenvolvimento de sprinklers residenciais desde que a United
States Fire Administration (USFA) iniciou seu programa, em 1976. A FM Global continua a realizar testes de
sprinklers residenciais em um esforgo para determinar os critérios minimos que garantirdo o ndo
alastramento do fogo ou perdas patrimoniais além do ambiente em que um incéndio for iniciado (consulte

a Secéo 4.1).

A FM Global realizou um estudo para examinar o impacto da tecnologia de sprinklers automaticos sobre
a sustentabilidade ambiental. O trabalho incluiu uma avaliacéo de fatores de risco, tais como incéndios, nas
emissdes de carbono do ciclo de vida total em uma residéncia unifamiliar tipica, bem como a quantificagédo
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dos beneficios ambientais alcangados com o uso de sprinklers automaticos. Foram realizados testes de
incéndio em larga escala com o uso de salas de estar residenciais com constru¢do e mobiliario idénticos.
Em um dos testes, a extingdo do incéndio foi alcangada somente com a intervengéo do corpo de bombeiros.
No outro, um Unico sprinkler automético residencial foi utilizado para controlar o incéndio até que a extingdo
fosse alcancada pelo corpo de bombeiros. Entre os dois testes, foram feitas comparacdes da producéo total
de gases do efeito estufa, da quantidade de agua necessaria para extinguir o fogo, da qualidade do
escoamento da agua, do possivel impacto do escoamento da agua residual no lencol freatico e na agua de
superficie, e da massa de materiais que requerem descarte. Os resultados demonstraram que, além de
proporcionar seguranca de vida e de limitar danos patrimoniais, o uso de sprinklers automaticos é um fator
fundamental para atingir a sustentabilidade.

4.0 REFERENCIAS
4.1 FM Global

Norma Técnica 1-12, Ceilings and Concealed Spaces

Norma Técnica 1-57, Plastic in Construction

Norma Técnica 2-0, Diretrizes de Instalacédo para Sprinklers Automaticos

Norma Técnica 5-4, Transformers

Norma Técnica 5-12, Electric AC Generators

Norma Técnica 5-14, Telecommunications

Norma Técnica 5-19, Switchgear and Circuit Breakers

Norma Técnica 5-23, Emergency and Standby Power Systems

Norma Técnica 7-4, Paper Machines and Pulp Dryers

Norma Técnica 7-29, Armazenagem de Liquidos Igniferos em Recipientes Portateis
Norma Técnica 7-32, Operacdes com Liquidos Igniferos

Norma Técnica 7-64/13-28, Aluminum Industry

Norma Técnica 7-78, Industrial Exhaust Systems

Norma Técnica 7-93N, Aircraft Hangars

Norma Técnica 7-96, Printing Plants

Norma Técnica 7-98, Hydraulic Fluids

Norma Técnica 8-3, Rubber Tire Storage

Norma Técnica 8-9, Armazenagem de Mercadorias Classes 1, 2, 3, 4 e Plasticos
Norma Técnica 8-21, Roll Paper Storage

O Approval Guide, um recurso on-line da FM Approvals.
Compreendendo o Risco (UTH) Lack of Automatic Sprinklers (P0037).

Bill Jr., Robert G. e Hsiang-Cheng Kung, Scott Anderson e Richard Ferron (FM Global). A New Test to
Evaluate the Fire Performance of Residential Sprinklers. Fire Technology (2002): 101-124.

Wieczorek, C., B. Ditch e R. Bill, Jr. Environmental Impact of Automatic Fire Sprinklers. Relatério Técnico da
FM Global, marco de 2010.

Wieczorek, C. Environmental Impact of Residential Fires Review. Relatorio Técnico da FM Global, 2021.

4.2 Outras

Comité Europeu de Normalizag&o (CEN). EN 12845, Fixed Firefighting Systems — Automatic Sprinkler
Systems — Design, Installation and Maintenance.

National Fire Protection Association (NFPA). NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinklers.

National Fire Protection Association (NFPA). NFPA 13D, Standard for the Installation of Sprinkler Systems in
One- and Two-Family Dwellings and Manufactured Homes.

National Standard of the People’s Republic of China. GB 50084, Code of Design for Sprinkler Systems.
ANEXO A GLOSSARIO DE TERMOS

Alarme de fluxo de agua: Dispositivo instalado em um sistema de sprinklers para disparar um alarme
quando um ou mais sprinklers operarem.

Approval Guide: Um recurso online da FM Approvals que oferece um guia de equipamentos, materiais
e servigos certificados pela FM Approvals para conservacao patrimonial.

Area de demanda: A area prevista de operagéo dos sprinklers, baseada na classificac&o de risco a proteger,
usada para fins de célculo hidraulico. Em unidades inglesas, isso é expresso em ft2; em unidades métricas,
em mz (1 ftz2 = 0,093 m?).
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Armazenagem em pilha baixa: Armazenagem em empilhamento solido ou paletizada que excede as
limitagdes de area da armazenagem transitoria, mas nao as limitagdes de altura. Provavelmente localizada
no final de varias linhas de fabricagdo ou em uma area de doca de expedi¢éo.

Armazenagem transitéria: Armazenagem em empilhamento solido, paletizada, em estruturas porta-
paletes, em estantes simples ou em estantes compartimentadas normal para uma ocupagéo (por exemplo,
pequenas quantidades de embalagem, matérias-primas ou produtos em producéo). Provavelmente
localizada no inicio ou no final de uma linha de producéo.

Certificado pela FM Approvals: Produtos e servi¢cos que atendem aos requisitos para certificacéo da
FM Approvals. Consulte o Approval Guide para obter uma lista de produtos e servigos certificados pela
FM Approvals.

Demanda de hidrantes: A vazéo de agua necessaria para hidrantes (tamanhos comuns sao 2-1/2 in e 1-
1/2 in). Em unidades métricas ele é expresso em L/min, e inglesas, em gpm.

Demanda de sprinklers: A quantidade de vazdo de agua necessaria para a protegdo por sprinklers.
Em unidades inglesas, isso é expresso em gpm; em unidades métricas, L/min (1 gpm = 3,79 L/min).

Demanda total de agua: A vazao de agua necessaria para sprinklers e hidrantes (ou seja, a demanda total
de agua é igual a demanda de sprinklers mais demanda de hidrantes). A demanda de hidrantes nem
sempre é suprida pelo sistema de sprinklers. Em unidades métricas, ela é expressa em L/min, em unidades
inglesas, em gpm

Densidade: A quantidade de agua liberada por sprinklers sobre determinada area em determinado periodo
de tempo. Em unidades métricas, ela é expressa em L/min/m2 e, em unidades inglesas, em gpm/ft2
(1 gpm/ft? = 40,74 L/min/m2/).

Duragdo ou duragéo do sistema: A duracéo do sistema de suprimento de agua é o periodo de tempo
definido entre 0 momento em que um incéndio aciona um sistema de sprinklers e o momento em que

o incéndio é extinto. A extingao do fogo geralmente é realizada pelos esforcos manuais de combate da brigada,
do corpo de bombeiros ou do grupo de resposta a emergéncias da unidade. A duracéo leva em consideragao
a dimensao prevista do fogo para o risco da mercadoria na presenga dos sprinklers especificos do sistema

e é a base do projeto, assim como a extingdo manual por meio da utilizacdo de um ou dois hidrantes.

Mercadoria: Uma combinacéo de materiais, embalagem externa (por exemplo, recipiente) e itens de manuseio
de material (por exemplo, paletes). A finalidade de se atribuir uma classificagdo a uma mercadoria é determinar
o nivel apropriado de protecéo contra incéndio. A classificacdo de uma mercadoria depende de como ela
gueima e de como sua combust&o responde a descarga de um sprinkler. Consulte a Norma Técnica 8-1,
Commodity Classification, para obter mais informag6es sobre mercadorias especificas.

Ocupacédo combustivel: Uma ocupacao que contém materiais combustiveis suficientes para permitir

o alastramento horizontal de um incéndio em determinada area na auséncia de protegéo por sprinklers ou
uma ocupacao que contenha uma concentragdo suficiente de materiais combustiveis para causar danos
significativos a uma edificagao.

Ocupacdo de uso geral: Ocupagdo formada por materiais combustiveis ou incombustiveis que ndo séo
mantidos em uma configuragdo padrao de armazenagem. Pode conter armazenagem transitdria ou
armazenagem em pilha baixa.

Ocupacdo residencial: Um espaco altamente compartimentado com baixa carga combustivel. Exemplos
incluem residéncias unifamiliares, casas pré-fabricadas, alojamentos, republicas estudantis e outros tipos
de moradia

Salas de biblioteca: Salas que abrigam estantes de livros comuns de bibliotecas de aproximadamente
2,4 m (8 ft) de altura, com livros armazenados verticalmente em pé, mantidos no lugar em estreita
proximidade entre si, com corredores com mais de 762 mm (30 in).

Sistema de sprinklers de tubulag&o seca: Um sistema de sprinklers localizado a jusante de uma valvula de
tubulac&o seca. E mantido com gas pressurizado (geralmente ar ou gas inerte, como, por exemplo, nitrogénio)
para manter a valvula de tubulacéo seca fechada. Apos o acionamento do sprinkler, a pressao do sistema de
sprinklers comeca a cair até ser insuficiente para manter a valvula de tubulacédo seca fechada. Nesse momento,
a valvula de tubulagao seca abre (dispara), permitindo que a agua encha o sistema de sprinklers e seja
descarregada através dos sprinklers que tenham sido ativados. Sistemas de sprinklers de tubulacéo seca sao
usados geralmente em areas onde a presenca de agua dentro do sistema de sprinklers néo é adequada.

Sprinkler automatico para uso geral: Sprinkler que foi classificado pela FM Global como aceitavel para
proteger ocupacdes de uso geral e/ou qualgquer incéndio com liberacé@o de calor de baixa a moderada,
conforme recomendado em uma norma técnica especifica para a ocupagao.
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Sprinklers de cobertura estendida: As caracteristicas fisicas dos sprinklers de cobertura estendida (EC)
sdo semelhantes as dos sprinklers para uso com separacao padrdo. No entanto, os projetos dos defletores
sdo aprimorados para garantir uniformidade e eficacia adequadas da distribuicdo de agua em pressoes

e separagfes para as quais eles sao certificados pela FM Approvals.

Sprinklers de resposta rapida Os sprinklers de resposta rapida sdo semelhantes aos sprinklers de
resposta normal, exceto pelo uso de elemento termossensivel de resposta rapida.

ANEXO B HISTORICO DE REVISOES DO DOCUMENTO

Neste anexo estdo registradas as mudancas feitas neste documento em cada uma das vezes que ele foi
publicado. Note que os numeros das se¢des se referem especificamente aqueles da verséo publicada na
data indicada (ou seja, os niUmeros das se¢6es nem sempre sdo 0s mesmos entre as diferentes versdes).

Outubro de 2021. Reviséo intermediaria. As mudancas significativas incluem:

A. Incorporacdo das orienta¢g6es da Norma Técnica 2-5, Installation Guidelines for Automatic Sprinklers in
Residential Occupancies. A Norma Técnica 2-5 ndo estd mais em vigor.

B. Esclarecimento sobre as configuragfes aceitaveis de armazenagem transitéria e em pilha baixa
(Secdes 2.3.2, 2.3.3, 3.3.3, 3.3.4 e Anexo A).

C. Incluséo de orientacdes sobre protecdo de baterias de litio-ion (Secdes 2.3.2.5 € 2.3.3.2)
e esclarecimento de que a fabricacdo de baterias na Tabela C-1 inclui baterias de litio-ion.

D. Inclusédo da orientacéo sobre protecdo por agua nebulizada em névoa (water mist) para ocupacoes
HC-2 e HC-3 (Sec¢éo 2.3.5).

E. Inclusdo de orientacbes sobre protecao para arquivos deslizantes (Secéo 2.3.7).
F. Esclarecimento quanto ao ajuste da categoria de risco para cinemas (Tabela C-1).

G. Alteracdo da categoria de risco e da descrigéo de oficinas de automdveis para HC-3, com atualizacao
da descricao sobre fabricacdo e montagem de automoveis (Tabela C-2).

H. Inclusé&o da orientac&o sobre protecao para plantas de dessalinizacao (Tabela C-2 e Secao 3.3).
I. Inclus@o da remocéo da Tabela 4 nas mudancas do Anexo B na revisao de abril de 2019.

J. Renumeracéo de tabelas e figuras conforme a se¢do em que estdo localizadas.

Janeiro de 2021. Revisdo provisoria. Revisada e alterada a categoria de risco para garagens de carros de
HC-2 para HC-3, e esclarecida a aplicacdo da Obs. 2 da Tabela 2.

Outubro de 2020. Revisao provisoria. Incluidas orientacdes sobre definicdo de armazenagem transitoria/uso
de liquidos igniferos em ocupag8es HC-1.

Abril de 2019. Este documento passou por uma revisdo completa. As mudancgas significativas incluem:

A. Alterado o titulo da norma técnica de Demanda de Agua de Protecdo contra Incéndio para
Propriedades com Sprinklers de Uso Geral para Protecé@o contra Incéndio para Ocupacgdes de Uso Geral.

B. Incorporado o Engineering Bulletin 04-12, New Protection Guidance for Extended Coverage
Sprinklers for Nonstorage Applications.

C. Expandidos e transferidos os exemplos de categorias de risco da Tabela 1 para o Anexo C.

D. Adicionada orientacao de categoria de risco no Anexo C para reciclagem, processamento de residuos
e geracao de energia de instalacdes de residuos (e tratamento de residuos recebidos).

E. Adicionado um novo fluxograma (Figura 1) com detalhes da aplicacdo adequada da Norma
Técnica 3-26, que inclui onde outras normas técnicas devem ser usadas e como tratar a armazenagem
transitoria e em pilha baixa.

F.Adicionadas recomendacg8es de protecdo para fabricacdo e montagem de componentes grandes
e contiguos que apresentam risco de incéndio encoberto (Sec¢do 2.3.1.14).

G. Alteradas para 60 minutos as duracBes recomendadas para os sistemas em todas as categorias de
risco (Segéo 2.3.1.13).

H. Removida a Tabela 4, Minimum Sprinkler K-Factors for Hazard Categories. A tabela foi substituida por
uma referéncia a tabelas existentes na Norma Técnica 2-0, Diretrizes de Instala¢@o para Sprinklers
Automaticos, a fim de reduzir o volume de informacdes duplicadas entre as normas técnicas.
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I. Alteragcdo das recomendag¢fes sobre armazenagem de trabalho em processo. Adicionada uma nova
orientacdo com base em testes de armazenagem em pilha baixa na Tabela 3. Essa orientacéo foi
projetada para os niveis de armazenagem comuns em ocupacdes de uso geral. As limitacdes de area
para mercadorias até a Classe 3 permanecem sendo 20 m2 (200 ft2). A limitagcdo da area para
mercadorias com plastico foi reduzida de 20 m2 (200 ft?) para 6 m2 (64 ft2, equivalente a quatro cargas
de paletes).

Abril de 2014. Tabela 2a, Demandas de projeto de sprinklers para categorias de risco com alturas de teto
de até 30 m (100 ft): O critério listado para o sprinkler K360EC (K25,2EC) foi revisado para fornecer

a mesma densidade de projeto listada para o sprinkler K360 (K252). Além disso, a Tabela 2a foi revisada
e inclui aplicacdes de sprinklers em pé e pendentes.

Julho de 2011. Foram feitas pequenas alteracdes editoriais e esclarecimentos nas Recomendacgdes
2.1.1.1 2.1.1.10.1 nessa revisao.

Janeiro de 2011. Este documento foi atualizado. Abaixo, uma lista das alteragdes:

¢ Reclassificados sagudes, salas de aula em escolas e universidades, ginasios, metallrgicas e fabricas com
operag8es nao hidraulicas e opera¢gfes minerais para a categoria de risco mais adequada de HC-1 com
base em sua descricdo de ocupacgéo de carga leve.

o Reavaliadas as diretrizes do projeto de sprinkler de cobertura estendida com base em resultados do teste
de incéndio em escala real.

o Adicionados sprinklers de cobertura estendida K160EC (K11,2EC) e K200EC (K14.0EC) com temperatura
de 70°C (160°F) como opg¢8es para novas instalacdes em ocupagdes HC-2 e HC-3 com alturas de teto de
até 9 m (30 ft).

e Excluido o requisito de projeto para fornecer nove sprinklers hidraulicamente mais remotos quando
sprinklers EC séo utilizados em ocupacdes HC-1 e HC-2.

e Reduzidas as areas de demanda de projeto de sprinklers com tubulagdo molhada e seca em ocupacdes
HC-3, com tetos de até 9 m (30 ft).

e Reduzida a duracdo minima da demanda de agua para 60 minutos em ocupagdes HC-2.
o Removidas todas e quaisquer referéncias a categorias HC-4 devido a descri¢do de ocupagdo vaga ndo se
adequar a locais de fabricacdo comparaveis.

¢ Reduzido o fator K minimo de sprinklers em novas instalages para K115 (K8.0) para ocupagdes HC-2
com alturas de teto de até 18 m (60 ft).

¢ Adicionada a opcao de protecéo para ocupagdes HC-3 acima de 18 m (60 ft) e até 30 m (100 ft).

¢ Adicionadas diretrizes que abrangem a aceitacéo do uso de sprinklers de armazenagem em
ocupacdes mistas de armazenagem e de uso geral.

¢ Adicionadas diretrizes de prote¢do para uso de sistemas de agua nebulizada em névoa (water mist).
Marco de 2010. Este documento foi completamente reescrito. A seguir, uma lista das principais alteragcdes:
¢ Adicionada uma tabela de categorias de risco com base na ocupacéo.

¢ Adicionada uma tabela de demandas de projeto de sprinklers com base na altura do teto e no tipo de
sistema de sprinklers para cada categoria de risco.

¢ Adicionadas informacgdes de projeto sobre sprinklers de cobertura estendida para ocupac¢des com risco
leve e ordinario.

e Adicionados critérios de projeto de protecdo por sprinklers para instalacdes de uso geral e de ndo
fabricagdo com tetos superiores a 20 m (60 ft) e com até 30 m (100 ft).

e Adicionados critérios de projeto de protegdo por sprinklers para fabricas com tetos de até 20 m (60 ft)
de altura.

e Revisado o historico de perdas.

e Atualizado o Anexo A, Glossario de Termos.

Julho de 2008. Adicionadas referéncias a Norma Técnica 7-96, Printing Plants, da FM Global, a Tabela 1.
Maio de 2008. Foram feitos esclarecimentos referentes as Recomendagfes 2.1.1.1 e 2.1.2.1.2.

Janeiro de 2008. As seguintes alteracdes foram feitas:
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1. Combinadas as Tabelas 2 a 10 para simplificar as recomendag¢fes para a demanda de agua de sistemas
de sprinklers.

2. Substituida a Tabela 1, que descrevia as temperaturas nominais de sprinklers, com a recomendacéao de
uso de sprinklers de temperatura de 70°C (160°F) e 140°C (280°F) para sistemas molhados e secos,
respectivamente.

3. Adicionadas informagdes sobre demanda de agua de sistemas de sprinklers para instala¢des de
montagem que fabricam barcos de fibra de vidro.

Janeiro de 2006. Foi feito um esclarecimento relativo a Recomendagéo 2.1.2.3.1 e Tabela 11.

Janeiro de 2005. Fornecidos os critérios de protegao para areas de uso geral com carga leve, moderada
e pesada, com espagos livres do piso ao teto de até 18,3 m (60 ft). O tipo de armazenagem, a altura da
armazenagem e da edificacéo e os critérios de protecdo correspondentes séo fornecidos na Tabela 11.

Janeiro de 2001. Removidos desta norma técnica os requisitos de protegéo para a aplicagdo de spray de
liquidos igniferos, inclusive spray catalitico, e incluidos na Norma Técnica 7-27,Spray Application of
Ignitable and Combustible Materials.

Removidos os requisitos de protecéo para equipamentos hidraulicos que usam fluidos hidraulicos desta
norma técnica. Os requisitos de protecao estdo na Norma Técnica 7-98, Hydraulic Fluids.

Setembro de 2000. Essa revisédo do documento foi reorganizada para fornecer um formato consistente.
Outubro de 1992. As seguintes alteracdes foram feitas nessa revisao:
1. Liquidos Inflaméaveis

Os critérios de demanda de agua para liquidos inflamaveis em tanques abertos e fechados ndo estéo
contidos nesta revisdo da Norma Técnica 3-26. Na reviséo anterior desta norma técnica, as ocupagdes foram
intituladas Liquidos Inflamaveis em Tanques Abertos e Contéineres e Sistemas de Inundacao e Liquidos
Inflaméveis em Contéineres Fechados, exceto armazenagem em tambores. Os critérios de demanda de agua
para essas ocupacdes foram incorporados as normas técnicas de liquido inflamavel.

2. Ocupacdo de industria de méveis e objetos de madeira

Os critérios de demanda de &gua para ocupacéo geral, marcenarias, ndo estéo nesta revisédo da Norma
Técnica 3-26. A Norma Técnica 7-10,Wood Processing and Woodworking Facilities, foi revisada (junho de
1991). As informacgdes sobre demanda de agua agora estéo incluidas na Norma Técnica 7-10.

3. Ocupagao Téxtil

Os critérios de demanda de agua para ocupacgao téxtil nao estdo nesta revisdo da Norma Técnica 3-26.
Revisada a Norma Técnica 7-1, Fire Protection for Textile Mills. As informagdes sobre demanda de agua
agora estao incluidas na Norma Técnica 7-1.

4. Ocupagdes Diversas

A secdo intitulada "Ocupacdes Diversas” foi incluida para fornecer diretrizes para ocupacdes ndo
encontradas em ocupagoes especificas.

5. Diversos - Areas N&o Fabris

O titulo "Diversos - Areas N&o Fabris” é usado no lugar de "Ocupacéo de risco leve.” O novo titulo define
melhor as varias ocupacdes envolvidas.

6. Ocupacdes de Escritérios

As diretrizes da Norma Técnica 3-26 para ocupac¢des em escritorios estdo na Tabela 2, dentro da se¢éo
intitulada Diversos - Areas N&o Fabris. Dados de sinistros (consulte Suporte para Recomendagcées)

e dados de testes de incéndio indicam que um suprimento de agua capaz de fornecer uma densidade de
4 L/min/m2 (0,10 gpm/ft2) em uma area de 140 m2 (1.500 ft?) fornecerdo prote¢cdo adequada para uma
ocupacao de escritorios.

7. Montagem e Fabricacado de Eletroeletrdnicos

Adicionada uma categoria de ocupacéo separada para ocupagdes de montagem e fabricacéo de
eletroeletrénicos.

8. Processamento de Plasticos
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Testes recentes de incéndio indicam que sprinklers com temperatura nominal ordinaria, intermediaria ou
alta acima de 230 m2 (2.500 ft?) (sistema seco: 3.500 ft?) forneceréo prote¢cao adequada para
essa ocupagao.

9. Sprinklers Autométicos de Resposta Rapida

Esta norma técnica inclui orienta¢@o quanto ao uso de sprinklers autométicos de resposta rapida. As
recomendacdes se baseiam em resultados de testes de incéndio comparando os sprinklers automaticos de
resposta rapida e os sprinklers automaticos de resposta normal.

10. Alteragéo de Titulo

A alteracdo do titulo para incluir "Uso Geral” descreve melhor as ocupagdes incluidas nesta norma técnica.
11. PadrBes Nacionais e Internacionais da Associagéo de Protegdo contra Incéndio

ANEXO C EXEMPLOS DE CATEGORIAS DE RISCO

A Tabela 2.2.2 desta norma técnica fornece uma descri¢éo do que uma ocupagao tipica HC-1, HC-2 e HC-3 pode
incluir, mas esta tabela n&o deve ser vista como uma lista completa. E necessério ter bom senso ao determinar
a categoria de risco de uma ocupagao.

As Tabelas C-1 e C-2 fornecem exemplos especificos de diferentes ocupacdes e sua categoria de risco
associada, bem como qualquer outra orientagdo que possa ser aplicavel.

E importante observar que, embora um local possa ter ocupagéo predominante HC-1 ou HC-2, devem-se
levar em consideragdo as areas que, devido a um processo de risco mais alto ou presenca de materiais de
risco mais alto (como plasticos), talvez precisem obter um nivel maior de prote¢cdo, como HC-2 ou HC-3,
respectivamente. Por exemplo, uma unidade de producdo de metal HC-2 pode ter operagfes de
galvanizagdo que exigiriam um nivel de protecdo HC-3 nessas areas.
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Tabela C-1. Ocupagdes de uso geral, ndo fabril, e categorias de risco de incéndio associadas
Categoria
Ocupacéo Descricdo de risco Consideracdes
Estabelecimentos |- Hospitais e laboratorios hospitalares HC-1 Normas técnicas a serem consideradas:
assistenciais de - Casas de reabilitagdo ou de servicos de - 1-3, High Riser Buildings
salde enfermagem - 1-12, Ceilings and Concealed Spaces
- Cozinhas - 1-24, Protection Against Liquid Damage
- Casas assistenciais - 5-23, Emergency and Standby Power
- Instituicbes penais (Prisdes, etc.) Systems
- Unidades de utilidades hospitalares HC-2 - 6-4, Oil- and Gas-Fired Single-Burner
- Sala de armazenagem/farméacias com HC-3 Bpllers ) .
armazenagem - 6-5, Oil- and G_as-Flred Multiple
Burner Boilers
- 7-15, Garages
- 7-52, Oxygen
Edificagdes - Escritorios HC-1 Normas técnicas a serem consideradas:
comerciais - Hotéis - 1-3, High Rise Buildings
e servicos de - Flats/apartamentos - 1-12, Ceilings and Concealed Spaces
hospedagem - Prédios residenciais - 1-24, Protection Against Liquid Damage
- — - 7-15, Garages
- Areas de utilidades HC-2
Estabelecimentos |- Universidades HC-1 Normas técnicas a serem consideradas:
educacionais - Escolas - 1-3, High Riser Buildings
- Pré-escolas - 1-12, Ceilings and Concealed Spaces
- Faculdades - 1-24, Protection Against Liquid Damage
- Dormitérios e alojamentos - 5-23, Emergency and Standby Power
- Prisbes Systems
- Centros de detencao - 7-15, Garages
- Areas de utilidades HC-2
Transporte - Terminais de aeroportos HC-1 Normas técnicas a serem consideradas:
e logistica - Estag6es de dnibus - 7-11, Conveyors
- Estacbes de trem - 7-15, Garages
- Terminais de balsa - 7-29, Armazenagem de Liquidos
- Terminal de cruzeiros Igniferos em Recipientes Portateis
- Estacionamentos de bicicletas - 7-32, Operagdes com Liquidos Igniferos
- Garagens de carros HC-3 - 7-93, Aircraft Haqgars, Aircraft
- Estacionamentos Mangf_acturlng and As_sembly_
~Operacdes de montagem e oficinas Hc3 Facn_mes, anq Protection of Aircraft
de reparo onde veiculos sem Interlors_ During Assembly
combustivel sdo reparados, testados - 8-3, Rubber Tire Storage .
ou montados - 8-9, Armazenagem de Mer'ca(_Jonas
- Docas de carregamento de Classes 1, 2, 3, 4 e Plasticos
caminhdes - marquises de carga
e descarga
- Centros de distribuigdo/entrega de
embalagem
- Areas de doca cruzada
Fornecimento de |- Postos de gasolina/prestador de servigos| HC-3 Normas técnicas a serem consideradas:

energia

- EstagGes de bateria

- Usina solar

- Turbinas edlicas

- Fazendas fotovoltaicas

- 13-10, Wind Turbines
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Tabela C-1. Ocupacdes de uso geral, ndo fabril, e categorias de risco de incéndio associadas (continuagao)

- Academias

- Locais de cultos

- Estacao de esqui

- Zoolégico/aquario

- Auditérios

- Centro aquatico (piscina/spa)
- Teatros

- Cinemas

- Centros de convencgdes

- Parques temaéticos

Categoria
Ocupacéo Descricdo de risco Consideracbes
Locais de reunido |- Museus e monumentos HC-1 - Areas com alta carga combustivel
de publico - Restaurantes (areas de mesas) (por exemplo, assentos de espuma,

material acustico em paredes, grandes
quantidades de plastico) ou que tém
potencial de exposicao de produtos
com altas quantidades de plastico e/ou
tém espacos confinados devem ser
consideradas como HC-3.

Processamento de
Lixo e de
Producéo de
Energia a Partir de
Residuos

previamente separados e/ou triturados
ou reciclaveis, inclusive materiais de
metal, vidro, celulose e também
plastico.

- Bibliotecas

- Arenas esportivas HC-2

- Teatros

- Cassinos

- Casas noturnas

- Salbes de exposicédo HC-3

- Teatro: Bastidores e areas abaixo

do palco

- Centros de convengdes
Estabelecimentos |- Lojas de departamento - frente da loja | HC-2 - Em geral, a armazenagem nesses
de comércio - Shopping centers locais séo itens de varejo em exibigdo
varejista - Areas de varejo com altura menor que 1,8 m (6 ft)

- Supermercados (ou em uma altura que possa ser

alcancada sem equipamento).

-As areas internas e de armazenagem em
fardos e as lojas de atacado devem ser
analisadas de acordo com a Norma
Técnica 8-9, Armazenagem de
Mercadorias Classe 1, 2, 3, 4 e Plasticos.

Areas de - Residuos domeésticos/comerciais HC-2 - A armazenagem de residuos recebidos
recebimento de mistos ou de reciclagem, como ndo deve ser considerada armazenagem
residuos em materiais metalicos, de vidro, celulose em pilha baixa de acordo com a Tabela 3;
Estabelecimentos | e pequenas quantidades de plasticos o projeto de sprinklers deve ser baseado
de Reciclagem, de | - Residuos domiciliares/comerciais HC-3 em uma ocupacdo HC-2 ou HC-3 de

acordo com a ocupacéo adjacente.
O cenério de incéndio é um alastramento
de fogo relativamente pequeno pela
superficie da pilha de residuos em vez de
envolver toda a profundidade da pilha de
uma so vez. Portanto, seria inadequado
basear a protegéo na altura e/ou no
tamanho da pilha de residuos.
- Para armazenagem de fardos de papel
reciclado, consulte a Norma Técnica 8-22.
- Para outras mercadorias em fardos como
plasticos, consulte a Norma Técnica 8-9.
- Para instala¢es de energia
proveniente de residuos, consulte
a Norma Técnica 6-13.
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Tabela C-1. Ocupacdes de uso geral, ndo fabril, e categorias de risco de incéndio associadas (continuagéo)

Categoria
Ocupacéo Descricdo de risco Consideracdes
Centros de - Laboratoérios HC-1 Normas técnicas a serem consideradas:
telecomunicagBes |- Salas de controle para monitorar - 1-56, Cleanrooms
e de pesquisa operacdes ou centros de - 1-57, Plastics in Construction
e estudios de operacdes de rede, instalagoes - 5-14, Telecommunications
cinema de transmisséao, - 5-18, Protection of Electrical Equipment
telecomunicagfes - 5-19, Switchgear and Circuit Breakers
- Instalagdes de TI HC-2 - 5-23, Emergency and Standby Power
- Sala de distribuicdo de E/S Systems
- Salas de controle - 5-32, Data Centers and Relating
- Salas elétricas Facilities
- Estudios de cinema e TV HC-3
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Tabela C-2. Ocupacdes de fabricacéo e categorias de risco de incéndio associadas

Categoria
Ocupacéo Descricdo de risco Consideracdes
Unidades de - Fabricas de produtos de chapas HC-2 Normas técnicas a serem consideradas:
engenharia metalicas - 7-6 Plastic and Plastic Lined Tanks
mecanica ou - Metallrgica - 7-21, Rolling Mills
montagem - Fabricas de equipamentos - 7-29, Armazenagem de
eletroeletrdnicos Liquidos Igniferos em
- Fabricas de mercadorias linha branca Recipientes Portéateis
(maquina de lavar, maquina de lavar - 7-32, Operagdes com Liquidos Igniferos
louca, geladeira, forno e similares) - 7-37, Cutting Fluids
- Fabricagé&o de placas de circuito - 7-41, Heat Treating of Materials
- Oficinas de veiculos automotores Using Oil Quenching and
Producéo de celulares Molten Salt Baths
- Areas de teste de equipamentos - 7-64, Aluminum Smelting
eletroeletronicos - 7-73, Dust Collectors and Collection
- Fabricag&o de aluminio HC-3 Systems
- Maquinas de moldagem por inje¢éo - 7-76, Prevencao e Mitigagao de
(plasticos) para Exploséo e Incéndio de P&
polipropileno/polietileno/poliestireno Combustivel
(PP/PE/PS) ou similares - 7-93, Aircraft Hangers, Aircraft
- Fabricas de equipamentos Manufacturing and Assembly
eletroeletrdnicos com grandes Facilities, and Protection of
quantidades de caixas plasticas Aircraft Interiors During Assembly
- Fabrica¢&o/montagem de turbinas - 7-97, Metal Cleaning
edlicas - 7-98, Hydraulic Fluids
- Fabricagdo/montagem de aeronaves - 7-104, Metal Treatment Process
- Fabricagdo/montagem de barcos, - 7-108, Silane
trailers caminhdes, vagdes fechados,
casas moveis ou similares
- Fabricacdo/montagem de automoveis
- Prédios de fabricagao mistos sem
ocupacado dominante
- Todos os tipos de fabricagao de
baterias (inclusive de litio-ion) com
e sem plasticos
- Edificagdes de fabricagao mista sem
ocupacao predominante
- Fabricacdo de baterias com e sem
plastico
- Galvanizagéo/entalhe/anodizagao com
tanques de plastico
Tecidos - Fabricas de artigos de couro HC-2 Normas técnicas a serem consideradas:
e roupas - Féabricas de tapetes (exceto de borracha - 7-1, Fire Protection for Textile Mills
e espuma plastica) - 7-29, Armazenagem de
- Fabricas de tecidos e roupas, fabrica de Liquidos Igniferos em
fibras de madeira, fabricas de calcados Recipientes Portéateis
(exceto plasticos e borracha) - 7-32, Operagdes com Liquidos Igniferos
- Fabricas de malhas, fabricas de linho - 7-73, Dust Collectors and Collection
- Féabricas de colchdes (exceto de Systems
espuma pléastica) - 7-76, Prevencao e Mitigacdo de
- Féabricas de roupas, tecelagens Explosao e Incéndio de P6
- Fabricas de roupas de trico Combustivel
- Féabricas de cordas - 7-98, Hydraulic Fluids
- Lavagem, branqueamento, tingimento, | HC-3 - 8-7, Baled Fiber Storage
impress&o e tratamento quimico - 8-23, Rolled Nonwoven Fabric Storage
do tecido
- Féabricas de colchdes (inclusive de
espuma plastica)
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Tabela C-2. Ocupacdes de fabricacéo e categorias de risco de incéndio associadas (continuagéo)
Categoria
Ocupacéo Descricdo de risco Consideracdes
Alimentos - Abatedouros, unidades de HC-2 Normas técnicas a serem consideradas:
e bebidas processamento de carne - 1-57 Plastics in Construction
- Tratadoras de residuos animais - 7-2, Waste Solvent Recovery
- Padarias - 7-13, Mechanical Refrigeration
- Fabricas de biscoitos - 7-20, Oil Cookers
- Cervejarias - 7-29, Armazenagem de
- Féabricas de chocolate Liquidos Igniferos em
- Dogarias Recipientes Portateis
- Féabricas de laticinios - 7-32, Operagdes com Liquidos Igniferos
- Fabricas de alimentagdo animal - 7-73, Dust Collectors and Collection
- Frutos do mar Systems
- Agougue - 7-74, Distilleries
- Moinhos de milho - 7-75, Grain Storage and Milling
- Fabricas de vegetais - 7-76, Prevencao e Mitigacao de
desidratados e de sopa Exploséo e Incéndio de P6
- Fabricas de acucar Combustivel
- Destilarias de é&lcool - 7-98, Hydraulic Fluids
- Processamento de tabaco - 8-8, Distilled Spirits Storage
- Unidades de engarrafamento de bebidas - 8-29, Refrigerated Storage
- Petiscos
- Moldagem por sopro (plastico e/ou PET) | HC-3
- Embalagens plasticas
- Destilarias; sala de armazenagem
Papel - Fabricas de papel (produgéo de papel HC-2 Normas técnicas a serem consideradas:
e celulose) - lavagem, branqueamento - 6-21, Chemical Recovery Boilers
e tratamento quimico - 7-2, Waste Solvent Recovery
- Area da maquina de fabricagéo de papel - 7-4, Paper Machines and Pulp Dryers
- Fabricas de encadernagéo de livros - 7-29, Armazenagem de Liquidos
- Fabricas de papelédo/papel ondulado Igniferos em Recipientes Portateis
- 7-32, Operagdes com Liquidos Igniferos
- Revestimento e impressao HC-3 - 7-57, Pulp and Paper Mills
- 7-58, Chlorine Dioxide
- 7-73, Dust Collectors and Collection
Systems
- 7-76, Prevencao e Mitigagao de
Exploséo e Incéndio de P6
Combustivel
- 7-96, Printing Plants
- 7-98, Hydraulic Fluids
- 7-103, Turpentine Recovery in Pulp and
Paper Mills
- 8-21, Roll Paper Storage
- 8-22, Storage of Baled Waste Paper
- 8-27, Storage of Wood Chips
- 8-28, Pulpwood and Outdoor Log
Storage
Madeira - Processamento de madeira (serrarias, HC-2 Normas técnicas a serem consideradas:
producgéo de chapas, compensados, - 7-10, Wood Processing and
aglomerados) Woodworking Facilities
- Fabricas de moveis - 7-73, Dust Collectors and Collection
- Showroom de méveis Systems
- Fabricas de estofamentos - 7-76, Prevencao e Mitigacdo de
- Fabricacao de palha de madeira Exploséo e Incéndio de P6
- Producéo de casas pré-fabricadas Combustivel
- Submontagens de edificacdes modulares| HC-3 - 7-98, Hydraulic Fluids
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Tabela C-2. Ocupacdes de fabricagéo e categorias de risco de incéndio associadas (continuag&o)

- Fabricas de tapetes, inclusive de
plasticos ndo expandidos

- Fabricas de calcados, inclusive de
plastico e borracha

- Fabricas de cabos para
PP/PE/PS ou similares

- Fabricas de plasticos e mercadorias
plasticas

- Trabalhos de impresséo (plastico
e borracha)

- Fabricacdo de pneus de borracha

- Processo de revestimento
(eletrostatico, térmico ou banho)

- Producéo de produtos de borracha
ou plastico ndo expandido

- Moldagem por injegao
(plasticos) de PP/PE/PS ou

- Trituragao de plasticos

- Producéo de produtos de
borracha ou plastico expandido

- Extrusdo envolvendo agentes de sopro
inflamaveis

- Fabricacdo e montagem de barcos,
carretas e cabines de caminhdes,
vagoes ferroviarios fechados, casas
pré-fabricadas moveis ou trailers de
metal similares com interiores
combustiveis com possibilidade de
incéndio encoberto

Categoria
Ocupacéo Descricdo de risco Consideracdes
Metais, vidro - Fabricas de vidro - processamento HC-1 Normas técnicas a serem consideradas:
e ceramica mineral, como: vidro, cimento, - 7-25, Molten Steel Production
tratamento de minério, processamento - 7-26, Glass Manufacturing
de gesso, etc. (Sem liquidos igniferos) - 7-33, High Temperature Molten
- Féabricas de cimento Materials
- Fabricas de tijolos e argila - 7-41, Heat Treating of Materials
- Produtos de metal liquido Using Oil Quenching and
Molten Salt Baths
- 7-104, Metal Treatment Process
Borracha e pléstico |- Fabricagdo de linéleo e materiais téxteis | HC-2 Normas técnicas a serem consideradas:
similares para pisos - 7-24, Blowing Agents
- Fabricas de produtos de borracha - 7-29, Armazenagem de
- Fabricas de fibras sintéticas HC-3 Liquidos Igniferos em

Recipientes Portateis

- 7-32, Operagdes com Liquidos Igniferos

- 7-73, Dust Collectors and Collection
Systems

- 7-76, Prevencao e Mitigagao de
Exploséo e Incéndio de P6
Combustivel

- 7-98, Hydraulic Fluids

- 7-99, Heat Transfer by Organic and
Synthetic Fluids

- 8-30, Storage of Carpets

Mineragéo
e produgéo de
carvao

- Fornos de carvao
- Armazenagem de carvao e coque
- Fornos de carvao, britagem e extrusao

HC-3

Normas técnicas a serem consideradas:
- 7-12, Mining and Ore Processing
Facilities
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Tabela C-2. Ocupacdes de fabricagéo e categorias de risco de incéndio associadas (continuag&o)
Categoria
Ocupacéo Descricdo de risco Consideracdes
Produtos quimicos | Laboratérios HC-1 Normas técnicas a considerar:

dessalinizagdo

e farmacéuticos - Fébricas de produtos quimicos HC-2 - 6-21, Chemical Recovery Boilers
- Filme fotografico - 7-2, Waste Solvent Recovery
- Tinturaria - 7-14, Fire Protection for Chemical
- Fabricas de sabao Plants
- Fabricagé&o de fosforos - 7-22, Hydrazine and Its Derivatives
- Fabricag&o de produtos farmacéuticos - 7-23, Data on General Class of
- Utensilios de salde e beleza Chemicals
- Cosméticos e perfumes - 7-28, Energetic Materials
- Biotecnologia - 7-29, Armazenagem de
- Cuidados médicos/infusédo Liquidos Igniferos em
- Fabricacdo de acendedores HC-3 Recipientes Portateis
- Isqueiro - 7-32, Operagdes com Liquidos Igniferos
- Resina, negro de fumo e terebintina - 7-34, Electrolytic Chlorine Process
- Fabricagao de borracha natural ou - 7-36, Pharmaceutical Operations
sintética - 7-38, Loss Prevention in Ethanol Fuel
Production Facilities
- 7-46, Chemical Reactors and Reactions
- 7-73, Dust Collectors and Collection
Systems
Plantas de - Trens de osmose reversa HC-3 Normas técnicas a considerar:

- 1-12, Ceilings and Concealed Spaces
- 1-57, Plastic in Construction

- 5-4, Transformers

- 5-19, Switchgear and Circuit Breakers
- 7-78, Industrial Exhaust Systems

- 7-98, Hydraulic Fluids

©2019-2021 Factory Mutual Insurance Company. Todos os direitos reservados.




