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1.0 范围 

本财产防损数据册为火灾危险等级为 1、2、3、4 类和塑料储物提供消防建议，涉及货架、堆垛、托盘、搁板、

货箱储物等仓储布置。本数据册适用以下情形：(1) 1、2 或 3 类货品的存储高度大于 10 英尺 (3.0 米)；或 (2) 4 

类或塑料货品的存储高度大于 6 英尺 (1.8 米)。如不是 1、2、3、4 类储物或塑料储物，请使用特定场所适用的

数据册（定义参见附录 A）。 

仓储危险等级的分类请参见数据册 8-1 《储物分类》；请参见 2.2.2 节了解如何确定指定储物区域的总体储物

分级。 

请参考 FM Global 数据册 2-0 《自动喷水灭火系统安装指南》，了解本数据册中所列喷头的安装指南以及喷头

与建筑结构特征的兼容性。 

数据册 8-9 中的建议旨在用于新设自动喷水灭火系统的设计或对既有系统的改造。如果需要评估现有的自动喷

水灭火系统或者根据最新的 FM 认证产品和/或灭火试验确定新的设计要求是否可以帮助您降低损失风险，

FM Global 客户可以联系当地的 FM Global 服务办事处。 

本数据册中的消防建议是基于全尺寸灭火性能试验结果、损失经验和/或工程判断。在本数据册中，并没有对每

一种储存方式或设计参数进行试验，也没有给出所有可能的解决方案。如果有关于特定用途场所的 FM Global 

数据册，请参考这些数据册中进一步的指导。 

如需要与下述内容相关的防损建议，请参考该用途场所适用的数据册，本数据册未涵盖这部分内容： 

• 特殊危险品如易燃气体、易燃液体和易燃固体的仓储（通常在 7 系列数据册中） 

• 橡胶轮胎、纤维捆包、挂装、卷纸、废纸捆包、无纺布卷以及地毯等货品（通常在 8 系列数据册中） 

• 转盘式仓储（数据册 8-33）或自动存取系统（数据册 8-34）等仓储方式 

在使用本数据册为某一新建建筑或某既有建筑增设新的自动喷水灭火系统选择设计方案之前，请考虑储存方

式、可用的供水和/或储物火灾危险等级方面未来可能发生的变化。还要考虑场所对非热损害的敏感性。如果存

在仅采用顶板层自动喷水灭火系统保护的选项，请考虑顶板高度和可用供水条件所能保护的最高危险等级，以

备今后场所情况和供水可能出现变化。 

请注意，本数据册中的公制 (SI) 等值不是按照严格的数学换算得来的，而是设计理想值。 

 

1.1 变更 

2021 年 7 月。中期修订版。重大变更包括以下内容： 

A. 对涵盖范围进行了更新，以反映最近对数据册 3-26《非仓储场所的消防》所作更改。 

B. 2.2.3 小节： 

• 将标题更改为“仓储布置”。 

• 将便携式和移动式货架相关指南移至此部分。 

• 将各类仓储布置的要求移至此部分。 

• 添加了图示以直观地展示敞开式货架的烟道空间相关指南。 

C. 2.2.4 小节： 

• 将标题更改为“顶部敞开容器”。 

• 添加了关于消除和防范顶部敞开容器火灾风险的指南。 

• 修改了不燃材质容器的通风方式。 

• 根据针对数据册 8-34《自动存取系统的保护》进行的测试的结果，添加了涉及顶部敞开容器的货架内喷

头保护的指南。 

D. 阐明了顶板层自动喷水灭火系统设计的水力计算中每根支管上需要的喷头数（2.3.3.7.2.6 节）。 

E. 添加了新的指南，说明货架内喷头何时需要安装防水罩。 

F. 更新了 2.3.4.3.2 节内容，建议所有货架内喷头应为快速响应喷头。 

G. 添加了保护货架内喷头在物料搬运操作时免受损坏的新指南。 

H. 增加了当不能保证货架内喷头的净空距离时对面装喷头的建议内容（2.3.4.6 节）。 
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I. 添加了对未纸箱装的不发泡塑料的保护指南（2.3.6.5 节）。 

J. 添加了图 5a 显示进深超过 3 英尺 (0.9 米) 单排货架的货架内喷头水平布置。 

K. 添加了图 6a 显示进深超过 9 英尺 (2.7 米) 双排货架的货架内喷头水平布置。 

L. 从表 14a 和 14b 中删除了最大顶板高度为 35 英尺（10.5 米）的设计。 

M. 修改了表 15 中的内容，现在只有未纸箱装的发泡塑料货品需要将附近货架中的货架内喷头包括在货

架内自动喷水灭火系统设计中。 

N. 将附录 A 中的所有要求移至数据册的指南中。此外，单排和双排货架的定义有改动，界定过道的宽度

改为不小于 4 英尺 (1.2 米)，而非 2 英尺 (0.6 米)。 

 
1.2 取代的信息 

该版本的数据册 8-9，未纳入或取代其此前版本之后的任何新的工程公告。 

 
1.3 如何使用本数据册 

像任何 FM Global 数据册一样，只有通读本数据册的内容才能完整、全面地理解本文件中的信息。但是，为

了帮助您正确使用本数据册，我们制作了两个流程图。第一个流程图（图 1）显示了用于确定为堆垛、托盘、

搁板、货箱等仓储布置提供保护的自动喷水灭火系统的正确设计流程。第二个流程图（图 2）显示了用于确定

为仓储货架提供保护的自动喷水灭火系统的正确设计流程。 

结合本数据册中的具体内容使用这两个流程图确定所有可能的消防保护选项。 
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图 1. 确定堆垛、托盘、搁板、货箱仓储布置保护选项的流程图 
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图 2. 确定货架储物布置可用保护选项的流程图 
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2.0 防损措施建议 

 
2.1 建筑结构和位置 

 
2.1.1 综述 

2.1.1.1 根据相关的 FM Global 财产防损数据册建造仓储设施。请参见 1 系列数据册，了解有关大多数仓储设

施的结构特点的指南。 

2.1.1.2 遵守相关数据册中的建议，以确保设施的结构特点与所使用的仓储型喷头相匹配。 

2.1.1.3 正确锚固所有货架仓储结构，防止它们倾倒从而导致附近的货架倾倒（即产生多米诺效应）。请考虑

货架荷载、所储货物积聚或吸收消防用水而产生的额外荷载、充满水的货架内配水管路（如有提供）的重量

以及任何地震因素（请参见数据册 1-2《地震》）的影响。 

2.1.1.4 设计货架支撑结构时，请考虑以下影响：天气（风、雪、雨、冰雹等）、货架荷载、地震因素（请参

见数据册 1-2《地震》）、所储货物聚积或吸收消防用水而产生的额外荷载、充满水的配水管路（顶板层或

货架内喷头）的重量以及货架或结构可能承受的任何其他荷载。要考虑瓦楞纸箱吸水所造成的额外重量。假

设每 1 立方英尺（0.028 立方米）的荷载值为 0.012 磅（5.44 克），用这个值计算出托盘上的总荷载量。如

果存在顶部敞开容器，假设垂直储物的容器约三分之一部分注满水，但容器的其余三分之二将在火灾中被彻

底烧毁。 

 
2.1.2 钢柱保护 

在遵守本数据册中设计指南的情况下，可不必针对建筑物钢柱和顶部钢结构采取保护措施。 

 

2.1.3 散热排烟和挡烟垂壁 

 
2.1.3.1 散热和排烟 

请参见数据册 2-0 《自动喷水灭火系统安装指南》，了解有仓储型喷头时使用散热和排烟的相关建议。 

 

2.1.3.2 挡烟垂壁 

请参见数据册 2-0《自动喷水灭火系统安装指南》，了解有仓储型喷头时使用挡烟垂壁的相关建议。 

 
2.2 场所用途 

 
2.2.1 综述 

2.2.1.1 本数据册涵盖堆垛、托盘、搁板、货箱仓储或单排、双排或多排货架等仓储方式。在本数据册中，堆

垛、托盘、搁板、货箱仓储布置的保护设计指南，已合并到适用于给定货物火灾危险等级的同一个保护参数

表中。同样，单排、双排和多排仓储货架的保护设计指南也合并到适用于给定货物火灾危险等级的同一个保

护参数表中。 

2.2.1.2 对于将直接堆放在地板上的储物，请参考数据册 1-24《液体损害防护》，减小自动喷水灭火系统喷水

或其他潜在液体排放带来的水渍损失。 

 
2.2.2 储物火灾危险等级 

2.2.2.1 用数据册 8-1《储物分类》确定给定仓储区内的储物火灾危险等级。 

2.2.2.2 对仓储区的保护应以仓储区内火灾危险等级最高的储物为基础。本数据册中储物的火灾危险等级是从

最低（1 类）到最高（未纸箱装的发泡塑料）进行排列，具体如下： 

1 类 

2 类 

3 类 

4 类 

纸箱装的不发泡塑料  

纸箱装的发泡塑料  

未纸箱装的不发泡塑料  
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未纸箱装的发泡塑料 

2.2.2.3 如果整个仓储区火灾危险等级最高的储物仅有少量分布，且其消防设施要求较高，请参见 2.3.4.9 方案 

8-9A 中的内容。 

 
2.2.3 仓储布置 

 
2.2.3.1 堆垛、托盘、搁板和货箱仓储布置 

2.2.3.1.1 堆垛和托盘式仓储布置 

在堆垛和托盘式仓储布置中，应在整个存储高度上保持垂直对齐的烟道空间。对于堆垛和托盘式仓储布置，没

有关于最小烟道空间的要求。 

2.2.3.1.2 搁板式仓储 

在以下情况下可视为搁板式仓储： 

A. 储物搁板的进深不超过 30 英寸 (750 毫米)，或 

B. 储物搁板的进深不超过 5 英尺 (1.5 米)且层间高度不超过 2 英尺 (0.6 米)，或 

C. 储物搁板的深度不超过 5 英尺（1.5 米），并且沿储物搁板中心、平行于装载过道的方向安装由至少 

22 号（0.7 毫米）厚的金属板或至少 3/8 英寸（10 毫米）厚的胶合板构成的竖向实心隔板。 

2.2.3.1.3 货箱式仓储 

以下情况可视为货箱式仓储： 

A. 实心货架层板的深度不超过 10 英尺（3.0 米），且 

B. 层与层之间的高度不超过 5 英尺（1.5 米），且 

C. 垂直于装载过道，由至少 22 号（0.7 毫米）厚的金属板或至少 3/8 英寸（10 毫米）厚的胶合板构成的竖

向实心隔板之间的水平距离不超过 4 英尺（1.2 米）。 

 
2.2.3.2 固定式货架仓储布置 

2.2.3.2.1 综述 

2.2.3.2.1.1 以下情况可将仓储货架归类为“单排”货架： 

A. 货架的进深不超过 6 英尺 (1.8 米)，并且 

B. 有至少 4 英尺 (1.2 米) 宽的过道将货架与其附近的货架隔开。 

2.2.3.2.1.2 以下情况下可将货架归类为“双排”货架： 

A. 货架的进深超过 6 英尺 (1.8 米)，但不超过 12 英尺 (3.7 米)，并且 

B. 有至少 4 英尺 (1.2 米) 宽的过道将货架与其附近的货架隔开。 

2.2.3.2.1.3 对于不符合 2.2.3.2.1.1 节中单排货架或 2.2.3.2.1.2 节中双排货架要求的货架将被视为“多排”货架。 
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2.2.3.2.1.4 在以下情况下，带有格栅和/或网状层板的货架可被视为敞开式货架： 

A. 货架层板上有均匀开口并至少占整个层板面积的 70%，并且 

B. 如 2.2.3.2.2 至 2.2.3.2.4 节所述，设置有充分的烟道空间。 

2.2.3.2.1.5 在以下情况下，带有固定板条式层板的货架可被视为敞开式货架： 

A. 板条的布置使其具有均匀开口并至少占整个货架层面积的 70%，并且 

B. 如 2.2.3.2.2 至 2.2.3.2.4 节所述，设置有充分的烟道空间。 

2.2.3.2.1.6 带有固定式实层隔板的货架在以下情况可视为敞开式货架： 

A. 实层隔板的整体面积不超过 20 平方英尺（1.9 平方米），并且 

B. 如 2.2.3.2.2 至 2.2.3.2.4 节所述，设置有充分的烟道空间。 

2.2.3.2.1.7 对货架上的卷状或类似储物的布置，应使其不会伸出到或侵占横向烟道空间。如难以保证有充分的

横向烟道空间（例如在生产高峰期货架装载量不定），应采用一种物理方法来确保始终有足够的烟道空间。 

2.2.3.2.1.8 将不符合 2.2.3.2.1.4 至 2.2.3.2.1.7 节要求的货架归类为配有实层隔板的货架。请参见 2.2.3.2.1.9 节

确定实层隔板面积的大小。 

2.2.3.2.1.9 实层隔板的大小由至少 6 英寸（150 毫米）宽的、垂直对齐的烟道空间界定，这些空间位于层板的

所有四个侧面且贯穿整个货架高度。但是，货架立柱处允许至少 3 英寸 (75 毫米) 净宽的横向烟道空间。 

2.2.3.2.2 单排货架 

2.2.3.2.2.1 如果单排货架配有网丝、板条或实层隔板，或是单排货架内有卷状货品，参见 2.2.3.2.1。 

2.2.3.2.2.2 在以下情况下，单排货架的横向烟道空间被认为符合要求： 

A. 在货架整个高度上，横向烟道空间没有任何错位情况，且每隔不超过 4-1/2 英尺（1.4 米）具有净宽不小

于 3 英寸 (75 毫米) 的横向烟道空间，如图 2a 所示，或 

B. 在货架整个高度上，横向烟道空间没有任何错位情况，且每隔不超过 9 英尺（2.7 米）具有净宽不小于 

6 英寸（150 毫米）的横向烟道空间，如图 2b 所示，或 

C. 货架的横向烟道空间有错位情况，但每隔不超过 4-1/2 英尺（1.4 米）具有净宽不小于 6 英寸（150 毫米）

且在整个存储高度垂直对齐的横向烟道空间，如图 2c 所示。 

2.2.3.2.2.3 在以下情况下，单排货架可被视为敞开式货架： 

A. 符合 2.2.3.2.1 节中敞开式货架的要求（如适用），且 

B. 符合 2.2.3.2.2.2 节要求，有充分的烟道空间 

否则，应将单排货架视为带有实层隔板的货架。根据 2.2.3.2.1.9 节内容确定实层隔板的尺寸。 

2.2.3.2.2.4 当单排货架由货架内喷头保护时，位于货架内喷头正上方的一层不需要横向烟道空间。 
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图 2a. 单排货架符合要求的横向烟道空间布置方案 1 
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图 2b. 单排货架符合要求的横向烟道空间布置方案 2 
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图 2c. 单排货架符合要求的横向烟道空间布置方案 3 
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2.2.3.2.3 双排货架 

2.2.3.2.3.1 如果双排货架配有网丝、板条或实层隔板，或是双排货架内有卷状货品，请参见 2.2.3.2.1 节。 

2.2.3.2.3.2 在以下情况下，双排货架的烟道空间被认为符合要求： 

A. 货架在其整个高度上没有任何错位的烟道空间（亦称通透空间），具有宽不小于 6 英寸（150 毫米）的

纵向烟道空间，且每隔不超过 4-1/2 英尺（1.4 米）具有净宽不小于 3 英寸 (75 毫米) 的横向烟道空间，如

图 2d 所示，或 

B. 货架在其整个高度上没有任何错位的烟道空间，具有宽不小于 6 英寸（150 毫米）的纵向烟道空间，且

每隔不超过 9 英尺 (2.7 米)具有净宽不小于 6 英寸 (150 毫米) 的横向烟道空间，如图 2e 所示，或 

C. 在货架整个高度上横向烟道空间无任何错位情况，但纵向烟道空间宽度小于 6 英寸（150 毫米）时，每

隔不超过 5 英尺 (1.5 米) 具有净宽不小于 6 英寸 (150 毫米) 垂直对齐的横向烟道空间，如图 2f 所示，或 

D. 货架横向烟道空间有错位情况，但有至少 6 英寸（150 毫米）宽的纵向烟道空间，且每隔不超过 4-

1/2 英尺（1.4 米）具有至少 6 英寸（150 毫米）净宽且垂直对齐的横向烟道空间，如图 2g 所示。 

2.2.3.2.3.3 在以下情况下，双排货架可被视为敞开式货架： 

A. 符合 2.2.3.2.1 节中敞开式货架的要求（如适用），且 

B. 符合 2.2.3.2.3.2 节要求，有充分的烟道空间 

否则，将双排货架视为配有实层隔板的货架。根据 2.2.3.2.1.9 节内容确定实层隔板的尺寸。 

2.2.3.2.3.4 当双排货架由货架内喷头保护时，位于货架内喷头正上方的一层不需要横向烟道空间。 
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图 2d. 双排货架符合要求的烟道空间布置方案 1 
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图 2e. 双排货架符合要求的烟道空间布置方案 2 
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图 2f. 双排货架符合要求的烟道空间布置方案 3 
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图 2g. 双排货架符合要求的烟道空间布置方案 4 
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2.2.3.2.4 多排货架 

2.2.3.2.4.1 如果多排货架配有网状、板条或实层隔板，或是在多排货架上存放卷状货品时，请参见 2.2.3.2.1 节。 

2.2.3.2.4.2 在以下情况下，多排货架的烟道空间被认为是符合要求的： 

A. 在货架整个高度上没有任何烟道空间错位的情况，且每隔不超过 5 英尺（1.5 米）具有宽不小于 6 英寸

（150 毫米）的纵向烟道空间和净宽不小于 6 英寸（150 毫米）的横向烟道空间，如图 2h 所示，或 

B. 货架的进深不超过 20 英尺（6.1 米），由至少 8 英尺（2.4 米）宽的过道隔开，并且每隔不超过 5 英尺

（1.5 米) 具有净宽不小于 6 英寸（150 毫米）的横向烟道空间，如图 2i 所示。 

2.2.3.2.4.3 在以下情况下，多排货架可被视为敞开式货架： 

A. 符合 2.2.3.2.1 节敞开式货架的要求（如适用），且 

B. 符合 2.2.3.2.4.2 节要求，有充分的烟道空间 

否则，应将多排货架视为配实层隔板的货架。根据 2.2.3.2.1.9 节内容确定实层隔板的尺寸。 

2.2.3.2.4.4 当多排货架由货架内喷头保护时，位于货架内喷头正上方的一层不需要横向烟道空间。 
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图 2h. 敞开式多排货架的符合要求的横向烟道空间布置方案 1 
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图 2i. 敞开式多排货架的符合要求的横向烟道空间布置方案 2 
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2.2.3.3 便携式货架 

2.2.3.3.1 底板通透率至少为 70% 的便携式货架：如果便携式货架内的储物满足以下条件，可视为敞开式货架仓

储：(1) 允许火灾产生的热量垂直通过便携式货架向上传递；(2) 允许喷头洒水向下穿透便携式货架；(3) 不吸

水。否则，应视为有实层隔板的便携式货架。 

2.2.3.3.2 便携式货架采用实层底板或底板通透率不足 70% 时：将便携式货架底部的占地面积限制在最大 

20 平方英尺（2.0 平方米），并在便携式货架底部四周提供至少  3 英寸（75 毫米）宽的烟道空间。根据 

2.3.3.7 条中所述的敞开式货架仓储指南为这类便携式货架仓储布置提供保护。另外一种方法是，将便携式货架

的占地面积限制在最大 40 平方英尺（4.0 平方米），并为便携式货架装配可抑制火灾横向蔓延的三个通高固定

式木质或不燃实层侧面板。根据 2.3.3.7 条中所述的堆垛仓储设计要求为此类便携式货架布置提供保护。 

2.2.3.3.3 不符合 2.2.3.3.1 或 2.2.3.3.2 要求的便携式货架应视为配有实层隔板的货架。根据货架仓储的设计要

求确定实层隔板面积。 

2.2.3.3.4 如果适用的保护参数表中仅采用顶板层自动喷水灭火系统保护的方案不可用，则可将便携式货架的储

物面积限制在最大 100 平方英尺（9.3 平方米），并且储物区域的四周都要留出至少 8 英尺（2.4 米）宽的净

空，并将纸箱装的储物的储物高度限制在最大 10 英尺（3.0 米），将未纸箱装的塑料的储物高度限制在最大 

5 英尺（1.5 米）。自动喷水灭火系统的设计要求应基于便携式货架周围的场所用途，而不是便携式货架本身。 

2.2.3.4 移动式货架 

存储在移动式货架内的货架储物的保护方法与多排货架仓储相同。通过灵活的货架内自动喷水灭火系统连接方

式或其他能够为货架内喷头供应充足水量的方式为货架内喷头供水（如需要时）。 

2.2.4 置于仓储货架上的顶部敞开容器 

2.2.4.1 消除货架上放置顶部敞开不可燃容器的相关风险 

2.2.4.1.1 在以下情况中，放在货架上的顶部敞开不可燃容器可被视为顶部闭合的不可燃容器： 

A. 位于顶部敞开不可燃容器下方的所有储物均不可燃或储存在不可燃容器内，或 

B. 所有顶部敞开不可燃容器都位于仓储货架的底层。 

2.2.4.1.2 如不能满足 2.2.4.1.1 节中的任何要求，则按照 2.2.4.3 节来保护顶部敞开不燃容器。 

2.2.4.2 消除货架上放置顶部敞开可燃容器的相关风险 

2.2.4.2.1 如果存放在货架上的顶部敞开可燃容器都位于货架的底层，它们可被视为顶部闭合的可燃容器。请注

意，如果顶部敞开容器内储物的火灾危险等级高于其上方储物层内的储物，则仅在自动喷水灭火系统能够提供

足够保护时（须将这些容器视为有盖容器且储存至整个货架高度），此选项才适用。 

2.2.4.2.2 如不能满足 2.2.4.2.1 要求，则按照 2.2.4.3 节来保护顶部敞开可燃容器。 

2.2.4.3 仓储货架上顶部敞开容器的保护 

2.2.4.3.1 敞开式货架或配有面积不超过 64 平方英尺 (6.0 平方米) 的实层隔板的货架 
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2.2.4.3.1.1 如存储高度不超过 10 英尺（3.0 米），根据图 2 为敞开式货架或配有面积不超过 64 平方英尺

（6.0 平方米）的实层隔板的货架提供保护，即视为存在面积为 20 至 64 平方英尺（2.0 至 6.0 平方米）的实层

隔板。 

2.2.4.3.1.2 如存储高度超过 10 英尺（3.0 米），对敞开式货架或具有面积不超过 64 平方英尺（6.0 平方米）实

层隔板的货架的保护方式是安装货架内喷头，其水平向安装如下： 

A. 对于进深不超过 3 英尺 (0.9 米) 的单排货架，按图 11 要求安装货架内喷头，或 

B. 对于进深超过 3 英尺 (0.9 米) 的单排货架，按图 11a 安装货架内喷头，或 

C. 对于双排货架，按图 13 安装货架内喷头，或 

D. 对于多排货架，按图 14 安装货架内喷头。 

2.2.4.3.1.3 如根据 2.2.4.3.1.2 要求需要安装货架内喷头，这些喷头垂直方向的定位如下： 

A. 如货品的最高火灾危险等级为 3 类，货架内喷头的垂直安装间距应不大于 15 英尺（4.5 米），或 

B. 如货品的最高火灾危险等级超过 3 类，货架内喷头的垂直安装间距应不大于 10 英尺 (3.0 米)。 

货架内喷头的定位，应使顶层货架内喷头的上方只有一层储物托盘。 

2.2.4.3.1.4 货架内喷头设计：最远端的货架内喷头能提供不低于 60 加仑每分钟 (230 升/分钟) 的流量，设计中

采用的货架内喷头数如下： 

A. 对于进深不超过 3 英尺 (0.9 米) 的单排货架，在设计中应包括最远端的两层货架内喷头中每层各 4 个喷头

（总共 8 个货架内喷头），或 

B. 对于进深超过 3 英尺 (0.9 米) 的单排货架，在设计中应包括最远端的两层货架内喷头中每层各 6 个喷头

（总共 12 个货架内喷头），或 

C. 对于双排和多排货架，在设计中应包括最远端的两层货架内喷头中每层各 8 个喷头（总共 16 个货架内

喷头）。 

2.2.4.3.1.5 2.2.4.3.1 节未涉及的其它货架内自动喷水灭火系统的设计或安装指南参见 2.3.4 节。 

2.2.4.3.1.6 有关顶板层自动喷水灭火系统设计要求，参见表 13；有关在水力计算中如何确定作用面积的指南，

参见表 1a；有关消火栓用水量、顶板层和货架内自动喷水灭火系统合并供水时长要求，参见表 14。 

2.2.4.3.1.7 货架内自动喷水灭火系统与顶板层自动喷水灭火系统在其连接点处应进行水力平衡。 

2.2.4.3.2 实层隔板面积超过 64 平方英尺 (6.0 平方米) 的货架 

2.2.4.3.2.1 对于实层隔板面积大于 64 平方英尺 (6.0 平方米) 的单排货架，货架内喷头水平方向安装要求如下： 

A. 对于进深不超过 3 英尺 (0.9 米) 的单排货架，按图 11 要求安装货架内喷头，或 

B. 对于进深超过 3 英尺 (0.9 米) 且横向烟道空间的间距不大于 5 英尺 (1.5 米) 的单排货架，可根据图 2j 或 

11a 安装货架内喷头，或 

C. 对于进深超过 3 英尺 (0.9 米) 且横向烟道空间的间距大于 5 英尺 (1.5 米) 的单排货架，按图 11a 安装货架

内喷头。 
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图 2j. 单排货架进深超过 3 英尺 (0.9 米) 时图中所示条件下的货架内喷头水平布置 

 

2.2.4.3.2.2 对于实层隔板面积大于 64 平方英尺 (6.0 平方米) 的双排货架，货架内喷头水平方向安装要求如下： 

A. 对于横向烟道空间间距不大于 5 英尺 (1.5 米) 的双排货架，可根据图 2k 或 13 安装货架内喷头，或 

B. 对于横向烟道空间的间距大于 5 英尺 (1.5 米) 的双排货架，应按照图 13 安装货架内喷头。 

 

图 2k. 双排货架上有顶部敞开容器且实层隔板面积大于 64 平方英尺 (6.0 平方米)时货架内喷头水平布置 

 

2.2.4.3.2.3 如多排货架上实层隔板的面积大于 64 平方英尺（6.0 平方米），水平方向上应在各横向烟道空间内

安装货架内喷头，如图 10 所示。 

2.2.4.3.2.4 垂直方向上，在每一层货架内都应安装货架内喷头。 

2.2.4.3.2.5 货架内喷头设计：最远端的货架内喷头能提供不低于 30 加仑每分钟（115 升/分钟）的流量，设计

中采用的货架内喷头数如下： 

A. 对于进深不超过 3 英尺（0.9 米）的单排货架，在设计中应包括最远端的两层货架内喷头中每层各 4 个喷

头（总共 8 个货架内喷头），或 
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B. 对于进深超过 3 英尺 (0.9 米) 的单排货架，在设计中应包括最远端的两层货架内喷头中每层各 6 个喷头

（总共 12 个货架内喷头），或 

C. 对于双排和多排货架，在设计中应包括最远端的两层货架内喷头中每层各 8 个喷头（总共 16 个货架内

喷头）。 

2.2.4.3.2.6 2.2.4.3.2 节未涉及的其它货架内自动喷水灭火系统的设计或安装指南参见 2.3.4 节。 

2.2.4.3.2.7 有关顶板层自动喷水灭火系统设计要求，参见表 13；有关在水力计算中如何确定作用面积的指南，

参见表 1a ；有关消火栓用水量、顶板层和货架内自动喷水灭火系统合并供水时长要求，参见表 14。 

2.2.4.3.2.8 货架内自动喷水灭火系统与顶板层自动喷水灭火系统在其连接点处应进行水力平衡。 

2.2.5 托盘 

2.2.5.1 尽可能使用不燃材质或金属托盘。 

2.2.5.2 将托盘的可燃性纳入货品整体分类。请参见数据册 8-1《储物分类》，了解如何进行分类。 

2.2.5.3 根据数据册 8-24《闲置托盘的存储》中的建议保护闲置托盘。 

2.2.6 储物顶部和顶板层喷头溅水盘之间的净空 

在储物顶部和顶板下喷头溅水盘之间应保持不小于 3 英尺（0.9 米）的净空。 

2.3 保护措施 

2.3.1 综述 

2.3.1.1 为仓储场所选择消防灭火系统时，应考虑系统供水能够支持的所有设计方案。考虑到未来可能发生储

物火灾危险等级和/或储存方式的变化，这种方法能够最大化地提高运营操作的灵活性。 

2.3.1.2 无论选择了哪种类型的自动喷水灭火系统，都必须在规划阶段协同考虑场所的建筑结构类型、场所用

途和保护细节，以使它们能够相互兼容。在储物顶部和顶板喷头之间没有物体妨碍喷头的正常喷水，这一点至

关重要。请参见数据册 2-0《自动喷水灭火系统安装指南》，了解消除仓储型喷头障碍物的相关指南。 

2.3.1.3 除了本数据册中的建议外，请遵守数据册 2-0《自动喷水灭火系统安装指南》中仓储型喷头的安装指南。 

2.3.1.4 另外，对于位于地震多发区域的场所，参见 FM Global 数据册 2-8《水基消防系统的抗震保护》。 

2.3.2 自动喷水灭火系统类型 

根据防护区域的环境温度，自动喷水灭火系统可以是湿式、干式、防冻液、预作用、雨淋或冷冻区域系统。但

是，请注意，网状系统仅用于湿式和添加防冻液的自动喷水灭火系统。 

2.3.2.1 请参见数据册 2-0《自动喷水灭火系统安装指南》，了解更多关于所有自动喷水灭火系统类型的安装规

则；请参见数据册 8-29《冷库》，了解与冷冻区域自动喷水灭火系统相关的安装规则。 

2.3.2.2 请参见数据册 5-48《火灾自动探测》，了解预作用系统和雨淋系统火灾探测装置的安装指南。 

2.3.2.3 除非本数据册中另有说明，否则含防冻液的自动喷水灭火系统的用水量应基于湿式系统进行设计。 
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2.3.2.4 根据设置在顶板的感温探测器的间距，确定单联锁预作用自动喷水灭火系统的用水量是基于湿式系统

还是干式系统进行设计。请参见数据册 5-48《火灾自动探测》，根据探测器间距确定系统类型。其他类型的

预作用自动喷水灭火系统的设计应视为干式系统。 

2.3.2.5 除非本数据册另有说明，否则所有干式系统和类似自动喷水灭火系统的最大充水时间为 40 秒。对于没

有遮挡物的顶板结构，该最大充水时间按最远端 4 个喷头（2 根配水支管，每根配水支管上 2 个喷头）同时动

作考虑；对于有遮挡物的顶板结构，按最远端 2 个喷头（一根配水支管上的 2 个喷头）同时动作考虑。对于

由单个喷头提供保护的隔断区域，最大充水时间为 60 秒。 

 
2.3.3 顶板层仓储型喷头 

 
2.3.3.1 综述 

《认证指南》（FM 认证的在线资源）中在“仓储型喷头（顶板层）”和“仓储型喷头（货架内）”类下方列

出了用于防范仓储场所火灾或其他类似的热释放速率较大的火灾的 FM 认证喷头。本部分将讨论针对经 FM 认

证的顶板层仓储型喷头的建议。 

2.3.3.1.1 采用仓储型喷头的顶板层自动喷水灭火系统设计指南见 2.3.3.7 和 2.3.6 节。表 2 至表 6、及表 14a、

14b 和 17b 中规定了堆垛、托盘、搁板、货箱仓储布置对自动喷水灭火系统的设计要求。表 7 至表 11、及表

14a、14b 和 17b 中规定了敞开式货架仓储布置对自动喷水灭火系统的设计要求。如果货架上有实层隔板或必

须视为有实层隔板的货架来提供保护，参见图 3 中的流程，以确定是否建议安装货架内喷淋系统。 

2.3.3.1.2 遵照数据册 2-0《自动喷水灭火系统安装指南》的要求，安装顶板层仓储型喷头。 

 

2.3.3.2 顶板层仓储型喷头的 K 系数、公称动作温度、响应时间指数和安装方向 

2.3.3.2.1 对于本数据册中任何在顶板下安装喷头的保护选项，仅应使用《认证指南》中“仓储型喷头（顶

板层）”类目下所列的经 FM 认证的喷头。 

目前，经 FM 认证的顶板层仓储型喷头的 K 系数从 11.2 (160) 到 33.6 (480) 不等。请参见附录 A 了解 K 系数的

定义以及标识数值所使用的单位。 

请注意，以下喷头不是经 FM 认证的顶板层仓储型喷头： 

• K8.0 (K115) 以及更小的 

• 开关型喷头 

• 扩展覆盖轻危险级喷头 

• 扩展覆盖中危险级喷头 

2.3.3.2.2 除非本数据册中另有说明，在可视作湿式系统的自动喷水灭火系统中应使用公称动作温度为 160 °F

（70 °C）的顶板层喷头。环境温度超过 100 °F（30 °C）时，应使用公称动作温度为 212 °F（100 °C）的顶板

层喷头。由于环境温度条件需要使用公称动作温度为 212 °F（100 °C）的喷头时，可在设计时将这些喷头视为

公称动作温度为 160 °F（70 °C）的喷头。请参见附录 A，了解公称动作温度的定义以及每个额定值所代表的温

度范围。 

2.3.3.2.3 除非本数据册中另有说明，否则在干式、冷冻区域或同类系统中应使用公称动作温度为  280 °F

（140 °C）的顶板层喷头。 

2.3.3.2.4 除非本数据册中针对特殊用途另有建议，否则仅可在湿式和含防冻液自动喷水灭火系统中使用配有快

速响应热敏元件的顶板层喷头。 

2.3.3.2.5 除非本数据册中另有说明，否则在湿式、干式、防冻液、预作用和冷冻区域系统中可以使用配有标准

响应热敏元件的顶板层喷头。 
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2.3.3.2.6 下垂型顶板层喷头应仅在湿式或防冻液系统中使用。除非本数据册中另有说明，否则在湿式、干式、

防冻液、预作用和冷冻区域系统中可使用直立式顶板层喷头。 

2.3.3.2.7 干式下垂型顶板层喷头应仅在湿式或防冻液系统中使用。干式下垂型喷头的设计与安装要求参照使用

具有与干式下垂型喷头同样 K 系数、响应时间指数、喷头间距范围和公称动作温度的顶板层喷头的湿式系统的

要求。 

 
2.3.3.3 顶板层仓储型喷头的间距 

2.3.3.3.1 在无障碍顶板结构下，顶板层仓储型喷头的直线间距和面积间距应符合表 1 的规定，除非本数据册中

另有规定。关于有障碍顶板结构下的顶板层喷头的间距要求，参见数据册 2-0《自动喷水灭火系统安装指南》。 

 
表 1.无障碍顶板结构下的顶板层仓储喷头的间距要求 

顶板高度， 

英尺 (米) 喷头 K 系数 喷头安装方向 

喷头响应 

方式 

喷头直线间距，英尺 (米) 

喷头面积间距， 

平方英尺 (平方米) 

最小 最大 最小 最大 

最高 30 

(9.0) 

11.2 (160) 下垂式或直立式 快速或标准 8 (2.4) 12 (3.6) 80 (7.5) 100 (9.0) 

14.0 (200), 

16.8 (240), 

19.6 (280), 

22.4 (320), 

25.2 (360), 

28.0 (400), 

33.6 (480) 

下垂式 快速或标准 8 (2.4) 12 (3.6) 64 (6.0) 100 (9.0) 

直立式 快速 8 (2.4) 12 (3.6) 64 (6.0) 100 (9.0) 

标准 8 (2.4) 12 (3.6) 80 (7.5) 100 (9.0) 

25.2EC 
(360EC) 

下垂式或直立式 快速 10 (3.0) 14 (4.2) 100 (9.0) 196 (18.0) 

超过 30 

(9.0) 

11.2 (160) 下垂式或直立式 快速或标准 8 (2.4) 10 (3.0) 80 (7.5) 100 (9.0) 

14.0 (200), 

16.8 (240), 

19.6 (280), 

22.4 (320), 

25.2 (360), 

28.0 (400), 

33.6 (480) 

下垂式或直立式 快速 8 (2.4) 10 (3.0) 64 (6.0) 100 (9.0) 

标准 8 (2.4) 10 (3.0) 80 (7.5) 100 (9.0) 

25.2EC 
(360EC) 

下垂式或直立式 快速 10 (3.0) 14 (4.2) 100 (9.0) 196 (18.0) 

 

 
2.3.3.4 顶板层仓储型喷头的建议最小压力 

本数据册针对顶板层喷头规定的自动喷水灭火系统设计压力，基于既定喷头 K 系数的最小工作压力。因此，顶

板层喷头的最小压力应采用与储物火灾危险等级、仓库布置以及顶板高度相应的保护参数表中规定的数值。 

 
2.3.3.5 水力设计的延伸 

如涉及多用途场所时，仓储区的水力计算设计应沿仓储区边缘向外延伸一根支管或一个喷头或延伸至隔墙。当

两个相邻的仓储区采用不同的保护设计时，较高火灾危险等级区的设计应向较低火险区延伸一根支管或一个喷

头。对该指南的直观描述，参见图 2l。 
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图 2l. 水力设计的延伸 

 
2.3.3.6 在同一保护区域内混用不同的顶板层仓储型喷头 

2.3.3.6.1 对于保护仓储场所的自动喷水灭火系统，应尽可能在整个自动喷水灭火系统中安装有相同 K 系数、安

装方向、响应时间指数和公称动作温度的顶板层仓储型喷头。 

2.3.3.6.2 除非本数据册中另有说明，否则切勿在同一被保护区域的同一顶板层自动喷水灭火系统中混用不同类

型的喷头（例如仓储型和非仓储型喷头）。 

2.3.3.6.3 除非本数据册中另有说明，否则切勿在同一被保护区域的同一顶板层自动喷水灭火系统中混用不同 K 

系数的喷头。 

2.3.3.6.4 除非本数据册中另有说明，否则切勿在同一被保护区域的同一顶板层自动喷水灭火系统中混用不同安

装方向（即下垂型和直立型）的喷头。请参见数据册 2-0《自动喷水灭火系统安装指南》，了解在同一顶板层自

动喷水灭火系统中混用下垂式和直立式喷头的相关建议，以避免喷头洒水受到阻碍。 

2.3.3.6.5 除非可以明确界定由快速响应喷头和标准响应喷头分别保护的区域，否则切勿在同一被保护区域的同

一顶板层自动喷水灭火系统中混用具有不同响应时间指数（即快速响应和标准响应）的喷头。如果在顶板下混

用快速响应和标准响应喷头不可避免，则以下情况需要设置挡烟垂壁： 

• 两个区域上方的屋顶高度相同，或 

• 快速响应喷头的安装高度比标准响应喷头的安装高度高 

请参见数据册 1-10《装有喷头的单层建筑内的排烟和散热》，获取关于挡烟垂壁安装的指南以及其下方保留的

最小净空要求。 

2.3.3.6.6 除非本数据册中另有说明，否则切勿在同一被保护区域的同一顶板自动喷水灭火系统中混用不同公称

动作温度的喷头（如 60°F [70°C] 和 280°F [140°C]）。注意，如果周围环境需要安装公称动作温度更高的喷头

以避免喷头过早启动，比如设备加热器四周区域，则允许在同一顶板下自动喷水灭火系统中使用不同公称动作

温度的喷头。 
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2.3.3.7 顶板层自动喷水灭火系统设计标准 

 
2.3.3.7.1 综述 

本数据册中的顶板层自动喷水灭火系统的设计基本参数见表 2 至表 11、14a、14b 和 17b，具体如下： 

• 表 2：采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储 1 类、2 类和 3 类储物时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 3：采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储 4 类储物和纸箱装的不发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 4：采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储纸箱装的发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 5：采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储未纸箱装的不发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 6：采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储未纸箱装的发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 7：采用敞开式货架存储 1 类、2 类和 3 类储物时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 8：采用敞开式货架存储 4 类储物和纸箱装的不发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 9：采用敞开式货架存储纸箱装的发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 10：采用敞开式货架存储未纸箱装的不发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 11：采用敞开式货架存储未纸箱装的发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

• 表 14a：采用干式系统和类似自动喷水灭火系统保护 1 类和 2 类储物时的顶板层自动喷水灭火系统系统的设计 

• 表 14b：采用干式系统和类似自动喷水灭火系统保护 3 类储物时的顶板层自动喷水灭火系统系统的设计 

• 表 17b：顶板高度大于 40 英尺 (12.0 米)时仅采用顶板层自动喷水灭火系统的设计，采用快速响应、公称动作

温度 160ºF (70ºC)、标准覆盖、下垂型仓储喷头 

这些表格中列出的顶板层自动喷水灭火系统设计，旨在 (1) 达到压制火势的效果；(2) 如不能实现类似效果，提

供设计所需的最小压力。如果所列的更高顶板高度的设计在水力上比标明的储物区域顶板高度对应的设计更

好，则可以使用更高顶板高度的设计。 

在每个表中，绿色高亮显示的顶板层自动喷水灭火系统选项代表消火栓用水量为 250 加仑/分钟（950 升/分钟），

持续供水时间为 1 小时。这些高亮显示的选项可能比其他可接受选项造成的火、烟气和水损低，因此，从可持续

性的角度上讲，这些选项属优先选项。 

请参见 2.3.2.5，了解表 2 至表 11 中提供的干式系统保护选项的充水时间要求。 

顶板层仓储型喷头的设计指南基于喷头的 5 个主要特点。这些特点是： 

• K 系数（喷头口径） 

• 安装方向（下垂式或直立式） 

• 响应时间指数（快速响应或标准响应） 
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• 公称动作温度 

• 喷头间距（标准或扩展覆盖） 

在确定受保护区域的火灾危险等级、储存方式和最大净空高度之后，即可使用适当的保护参数表，并结合喷头

的 5 个特性确定自动喷水灭火系统保护的设计选项。 

2.3.3.7.1.1 对于有实层隔板的货架，参见图 3 中的流程，以确定是否建议安装货架内喷淋系统。 

2.3.3.7.1.2 顶板高度超过表 2 至表 6、14a、14b 或 17b 中规定的高度时，其自动喷水灭火系统设计请参照 

2.3.3.7.3.2 的要求。 

2.3.3.7.1.3 顶板高度超过表 7 至表 11、14a、14b 或 17b 中规定的高度时，其自动喷水灭火系统设计请参照 

2.3.3.7.3.1 的要求。 

2.3.3.7.1.4 如果有仅采用顶板层自动喷水灭火系统的保护选项并选择采用该选项，请按照 2.3.5 节为自动喷水灭

火系统确定消火栓用水量和所需持续供水时间。 

2.3.3.7.1.5 如果选择使用顶板层自动喷水灭火系统和货架内自动喷水灭火系统，则参见 2.3.4.8 节货架内和顶板

层自动喷水灭火系统结合使用的要求。 

2.3.3.7.2 顶板层自动喷水灭火系统设计指南 

在表 2 至 11、14a、14b 和 17b 中给出了顶板层自动喷水灭火系统保护设计指南，其采用的设计格式是基于给

定最小喷头工作压力下的指定动作喷头数量。请勿对这些表中所列的数值进行插值计算或修改。 

2.3.3.7.2.1 要确定可用的保护选项，请根据货品火灾危险等级、顶板高度和仓储布置情况，使用合适的保护参

数表。如果储存方式为配有实层隔板的货架，或者必须按照配有实层隔板标准加以保护的货架，则应参考图 3

中的流程，以确定是否建议安装货架内喷淋系统。 

2.3.3.7.2.2 一旦选择了合适的表，则可以根据保护区域的最大顶板高度和拟安装的自动喷水灭火系统的类型

（湿式或干式）确定可用的设计基本参数。顶板层自动喷水灭火系统的设计可以基于设计参数表中任何等于或

大于保护区域最大顶板高度的顶板高度。 

2.3.3.7.2.3 除在有阻挡的结构形成的梁窝内增设的喷头外，自动喷水灭火系统的最小作用面积（即设计的喷头

数量乘以喷头间距）为 768 平方英尺（71 平方米）。在设计区域的面积小于 768 平方英尺（71 平方米）且不

要求在每个梁窝中设置喷头的情况下，应根据需要在顶板设计中增加喷头数量，以符合最小作用面积要求。请

注意，表 14 中的消火栓用水量和供水持续时间要求不是基于本段要求的喷头数量，而是基于从适用保护参数表

取得的保护选项中标明的喷头数量。 

2.3.3.7.2.4 表 2 至 11 中给出的 K 系数值的单位为 加仑/分钟/磅每平方英寸 0.5 ([升/分钟]/巴 0.5). 

2.3.3.7.2.5 对于一个给定的储存方式、储物火灾危险等级和顶板高度，下垂型顶板层喷头的设计还可以采用具

有相同 K 系数、响应时间指数、公称动作温度和直线/面积间距要求的直立型喷头对应的设计选项。 

2.3.3.7.2.6 利用表 1a 确定水力计算中每根支管上应包括的顶板层喷头数量。使用公式 1 或公式 2 时，如果结果

不是整数，就使用常规方法四舍五入到最接近的整数（即等于小于 0.49 向下舍；等于大于 0.50 向上入）。
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表 1a. 确定顶板层自动喷水灭火系统水力设计中各支管上所需的喷头数 

顶板层设计中的喷头
数量 顶板层喷头的类型 顶板斜率 

顶板层喷头在线间
距，英尺 (米) 

作用面积内每条支管
的喷头数 

6 扩展覆盖 ≤ 10º 任意 3 

8 扩展覆盖 5º ≤ 12 (3.7) 4 

> 12 (3.7) 3 

≤ 10º 任意 4 

9 标准覆盖 ≤ 10º 任意 3 

扩展覆盖 ≤ 10º 任意 4 

10 标准覆盖 ≤ 5º < 10 (3.0) 4 

10 (3.0) 3 

≤ 10º 任意 4 

扩展覆盖 ≤ 5º 任意 见公式 1 

≤ 10º 任意 见公式 2 

12 标准覆盖 ≤ 10º 任意 4 

扩展覆盖 ≤ 5º 任意 见公式 1 

≤ 10º 任意 见公式 2 

> 12 任意 ≤ 5º 任意 见公式 1 

任意 ≤ 10º 任意 见公式 2 

 

公式 1：作用面积内每根支管上的喷头数量，顶板坡度 ≤ 5º  

(1.2 / SMAX) x SQRT （ [顶板自动喷水灭火系统设计中采用的喷头数 x SMAX x LMAX] ）  

公式中： 

SMAX = 自动喷水灭火系统计算中使用的沿管线最大间距。 

LMAX = 自动喷水灭火系统计算中使用的管线间最大间距。 

公式 2：作用面积内每根支管上的喷头数量，5º < 顶板坡度 ≤ 10º  

(1.4 / SMAX) x SQRT （ [顶板自动喷水灭火系统设计中采用的喷头数 x SMAX x LMAX] ） 

公式中： 

SMAX = 自动喷水灭火系统计算中使用的沿管线最大间距。 

LMAX = 自动喷水灭火系统计算中使用的管线间最大间距。 



 

 

 
 

 

 

 
 

 

©
2
0
2

0
 F

a
c
to

ry
 M

u
tu

a
l In

s
u

ra
n
c
e
 C

o
m

p
a
n
y
.版

权
所

有
。

 

 

火
灾
危
险
等
级
为

 1
、

2
、

3
、

4
 类

及
塑
料
物
品
的
仓
储

 
8

-9
 

F
M

 G
lo

b
a

l 财
产
防
损
数
据
册

 
第

 3
3

 页
 

  
表 2. 采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储 1 类、2 类和 3 类储物时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储 1 类、2 类和 3 类储物的保护；动作喷头数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作温度 

280ºF (140ºC)，直立型

喷头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 12 @ 7 

(0.5) 

9@7 (0.5) 9@7 (0.5) 9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@7 

(0.5) 

9@7 (0.5) 9@ 16 

(1.1) 

9@7 (0.5) 12@7 

(0.5) 

9@7 (0.5) 9@7 (0.5) 6@ 20 

(1.4) 

12@7 

(0.5) 

9@7 (0.5) 9@7 (0.5) 16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

20 (6.0) 12 @ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

9@ 16 

(1.1) 

9@7 (0.5) 12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

9@7 (0.5) 16 @ 10 

(0.7) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

25 (7.5) 10 @ 30 

(2.1) 

10@ 20 

(1.4) 

10@ 13 

(0.9) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

10@ 30 

(2.1) 

10@ 20 

(1.4) 

9@ 16 

(1.1) 

10@7 

(0.5) 

10@ 30 

(2.1) 

10@ 20 

(1.4) 

10@ 13 

(0.9) 

6@ 20 

(1.4) 

10@ 30 

(2.1) 

10@ 13 

(0.9) 

10@7 

(0.5) 

20 @ 16 

(1.1) 

20@7 

(0.5) 

20@7 

(0.5) 

30 (9.0) 18 @ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 25 

(1.7) 

18@ 50 

(3.5) 

18@ 32 

(2.2) 

9@ 16 

(1.1) 

9@ 10 

(0.7) 

18@ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

6@ 25 

(1.7) 

18@ 50 

(3.5) 

18@ 22 

(1.5) 

12@ 20 

(1.4) 

25 @ 50 

(3.5) 

25@ 22 

(1.5) 

25@ 10 

(0.7) 

35 (10.5)  9 @ 75 

(5.2) 

9@ 52 

(3.6) 

9@ 28 

(1.9) 

9@ 22 

(1.5) 

6@ 60 

(4.1)a 

  15@ 25 

(1.7) 

9@ 30 

(2.1) 

 9@ 75 

(5.2) 

9@ 52 

(3.6) 

8@ 40 

(2.8) 

   参见 2.3.6.1 节 

40 (12.0)  9 @ 75 

(5.2) 

9@ 52 

(3.6) 

9@ 28 

(1.9) 

9@ 22 

(1.5) 

    9@ 30 

(2.1) 

       

a 在使用 12 英尺（3.6 米）的最大直线间距时，也可采取另一种设计，即 8 @ 40 (2.8) 
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表 3. 采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储 4 类储物和纸箱装的不发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储 4 类和纸箱装的不发泡塑料；动作喷头数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作温度 

280ºF (140ºC)，直立型
喷头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 12 @ 7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@ 16 

(1.1) 

9@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

15 (4.5) 12 @ 15 

(1.0) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 15 

(1.0) 

12@ 10 

(0.7) 

9@ 16 

(1.1) 

10@7 

(0.5) 

12@ 15 

(1.0) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 15 

(1.0) 

12@7 

(0.5) 

10@7 

(0.5) 

16 @ 20 

(1.4) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

20 (6.0) 10 @ 30 

(2.1) 

10@ 20 

(1.4) 

10@ 13 

(0.9) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

10@ 30 

(2.1) 

10@ 20 

(1.4) 

9@ 16 

(1.1) 

10@7 

(0.5) 

10@ 30 

(2.1) 

10@ 20 

(1.4) 

10@ 13 

(0.9) 

6@ 20 

(1.4) 

10@ 30 

(2.1) 

10@ 13 

(0.9) 

10@7 

(0.5) 

16 @ 30 

(2.1) 

16@ 13 

(0.9) 

16@7 

(0.5) 

25 (7.5) 10 @ 30 

(2.1) 

10@ 20 

(1.4) 

10@ 13 

(0.9) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

10@ 30 

(2.1) 

10@ 20 

(1.4) 

9@ 16 

(1.1) 

10@7 

(0.5) 

10@ 30 

(2.1) 

10@ 20 

(1.4) 

10@ 13 

(0.9) 

6@ 20 

(1.4) 

10@ 30 

(2.1) 

10@ 13 

(0.9) 

10@7 

(0.5) 

20 @ 30 

(2.1) 

20@ 13 

(0.9) 

20@7 

(0.5) 

30 (9.0) 25 @ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 30 

(2.1) 

25@ 50 

(3.5) 

25@ 32 

(2.2) 

9@ 16 

(1.1) 

9@ 10 

(0.7) 

25@ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

6@ 30 

(2.1) 

25@ 50 

(3.5) 

25@ 22 

(1.5) 

12@ 20 

(1.4) 

30 @ 50 

(3.5) 

30@ 22 

(1.5) 

30@ 10 

(0.7) 

35 (10.5)  9 @ 75 

(5.2) 

9@ 52 

(3.6) 

9@ 28 

(1.9) 

9@ 22 

(1.5) 

6@ 60 

(4.1)a 

  15@ 25 

(1.7) 

9@ 30 

(2.1) 

 12@ 75 

(5.2) 

12@ 52 

(3.6) 

8@ 40 

(2.8) 

      

40 (12.0)  9 @ 75 

(5.2) 

9@ 52 

(3.6) 

9@ 28 

(1.9) 

9@ 22 

(1.5) 

    9@ 30 

(2.1) 

          

a 在使用 12 英尺（3.6 米）的最大直线间距时，也可采取另一种设计，即 8 @ 40 (2.8) 
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表 4. 采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储纸箱装的发泡塑料货物时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储纸箱装的发泡塑料；喷头动作数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作温度 

280ºF (140ºC)，直立型
喷头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 12 @ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@ 16 

(1.1) 

12@7 

(0.5) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

16 @ 10 

(0.7) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

20 (6.0) 12 @ 40 

(2.8) 

12@ 18 

(1.2) 

12@ 13 

(0.9) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 40 

(2.8) 

12@ 18 

(1.2) 

12@ 16 

(1.1) 

12@7 

(0.5) 

12@ 40 

(2.8) 

12@ 26 

(1.8) 

12@ 18 

(1.2) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 40 

(2.8) 

12@ 18 

(1.2) 

12@8 

(0.6) 

16 @ 40 

(2.8) 

16@ 18 

(1.2) 

16@8 

(0.6) 

25 (7.5) 12 @ 50 

(3.5) 

9@ 50 

(3.5) 

9@ 35 

(2.4) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 32 

(2.2) 

12@ 16 

(1.1) 

12@ 10 

(0.7) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 32 

(2.2) 

12@ 22 

(1.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 22 

(1.5) 

12@ 10 

(0.7) 

20 @ 50 

(3.5) 

20@ 22 

(1.5) 

20@ 10 

(0.7) 

30 (9.0) 25 @ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

12@ 25 

(1.7) 

12@ 20 

(1.4) 

12@ 38 

(2.6) 

25@ 50 

(3.5) 

25@ 32 

(2.2) 

25@ 20 

(1.4) 

25@ 10 

(0.7) 

25@ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

12@ 38 

(2.6) 

25@ 50 

(3.5) 

25@ 22 

(1.5) 

25@ 10 

(0.7) 

30 @ 50 

(3.5) 

30@ 22 

(1.5) 

30@ 10 

(0.7) 

35 (10.5)    12 @ 63 

(4.3) 

12@ 50 

(3.5) 

               

40 (12.0)    12 @ 75 

(5.2) 

12@ 60 

(4.1) 
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表 5. 采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储未纸箱装的不发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储未纸箱装的不发泡塑料；动作喷头数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作温度 

280ºF (140ºC)，直立型喷

头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 12 @ 10 

(0.7) 

12@7  

(0.5) 

12@7  

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7  

(0.5) 

12@ 16 

(1.1) 

12@7  

(0.5) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7  

(0.5) 

12@7  

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7  

(0.5) 

12@7  

(0.5) 

16 @ 10 

(0.7) 

16@7  

(0.5) 

16@7  

(0.5) 

20 (6.0) 12 @ 40 

(2.8) 

12@ 26 

(1.8) 

12@ 18 

(1.2) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 30 

(2.1) 

12@ 40 

(2.8) 

12@ 26 

(1.8) 

12@ 16 

(1.1) 

12@8  

(0.6) 

12@ 40 

(2.8) 

12@ 26 

(1.8) 

12@ 18 

(1.2) 

6@ 30 

(2.1) 

12@ 40 

(2.8) 

12@ 18 

(1.2) 

12@8  

(0.6) 

16 @ 40 

(2.8) 

16@ 18 

(1.2) 

16@8  

(0.6) 

25 (7.5) 12 @ 50 

(3.5) 

9@ 50 

(3.5) 

9@ 35 

(2.4) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 38 

(2.6) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 32 

(2.2) 

12@ 16 

(1.1) 

12@ 10 

(0.7) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 32 

(2.2) 

12@ 22 

(1.5) 

6@ 38 

(2.6) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 22 

(1.5) 

12@ 10 

(0.7) 

20 @ 50 

(3.5) 

20@ 22 

(1.5) 

20@ 10 

(0.7) 

30 (9.0) 25 @ 50 

(3.5) 

9 @ 100 

(6.9) 

9@ 70 

(4.8) 

9@ 50 

(3.5) 

9@ 40 

(2.8) 

12@ 38 

(2.6) 

25@ 50 

(3.5) 

25@ 32 

(2.2) 

25@ 16 

(1.1) 

25@ 10 

(0.7) 

25@ 50 

(3.5) 

25@ 32 

(2.2) 

25@ 22 

(1.5) 

12@ 38 

(2.6) 

25@ 50 

(3.5) 

25@ 22 

(1.5) 

25@ 10 

(0.7) 

30 @ 50 

(3.5) 

30@ 22 

(1.5) 

30@ 10 

(0.7) 

35 (10.5)    12 @ 63 

(4.3) 

12@ 50 

(3.5) 

               

40 (12.0)    12 @ 75 

(5.2) 

12@ 60 

(4.1) 

               

 
表 6. 采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储未纸箱装的发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储未纸箱装的发泡塑料；动作喷头数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作温度 

280ºF (140ºC)，直立型喷

头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 12 @ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@ 16 

(1.1) 

12@7 

(0.5) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

20 @ 10 

(0.7) 

20@7 

(0.5) 

20@7 

(0.5) 

20 (6.0) 12 @ 40 

(2.8) 

12@ 26 

(1.8) 

12@ 18 

(1.2) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 30 

(2.1) 

12@ 40 

(2.8) 

12@ 26 

(1.8) 

12@ 16 

(1.1) 

12@8 

(0.6) 

12@ 40 

(2.8) 

12@ 26 

(1.8) 

12@ 18 

(1.2) 

6@ 30 

(2.1) 

12@ 40 

(2.8) 

12@ 18 

(1.2) 

12@8 

(0.6) 

20 @ 40 

(2.8) 

20@ 18 

(1.2) 

20@8 

(0.6) 

25 (7.5) 12 @ 50 

(3.5) 

9@ 75 

(5.2) 

9@ 52 

(3.6) 

9@ 32 

(2.2) 

9@ 25 

(1.7) 

6@ 38 

(2.6) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 32 

(2.2) 

12@ 16 

(1.1) 

12@ 10 

(0.7) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 32 

(2.2) 

12@ 22 

(1.5) 

6@ 38 

(2.6) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 22 

(1.5) 

12@ 10 

(0.7) 

20 @ 50 

(3.5) 

20@ 22 

(1.5) 

20@ 10 

(0.7) 

30 (9.0)  9 @ 100 

(6.9) 

9@ 70 

(4.8) 

9@ 50 

(3.5) 

9@ 40 

(2.8) 

               

40 (12.0)     20@ 75 

(5.2) 
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表 7. 采用敞开式货架存储 1 类、2 类和 3 类储物时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

采用敞开式货架存储 1 类、2 类和 3 类储物；动作喷头数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作温度 

280ºF (140ºC)，直立型
喷头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 12 @ 7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@ 16 

(1.1) 

9@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

20 (6.0) 12 @ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

9@ 16 

(1.1) 

9@ 10 

(0.7) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@ 10 

(0.7) 

12@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

16 @ 10 

(0.7) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

25 (7.5) 15 @ 16 

(1.1) 

12@ 16 

(1.1) 

12@ 11 

(0.8) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 22 

(1.5) 

15@ 16 

(1.1) 

15@ 10 

(0.7) 

9@ 16 

(1.1) 

9@ 10 

(0.7) 

15@ 16 

(1.1) 

12@ 16 

(1.1) 

12@ 11 

(0.8) 

6@ 22 

(1.5) 

15@ 16 

(1.1) 

15@7 

(0.5) 

10@ 20 

(1.4) 

20 @ 16 

(1.1) 

20@7 

(0.5) 

20@7 

(0.5) 

30 (9.0) 18 @ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 30 

(2.1) 

18@ 50 

(3.5) 

18@ 32 

(2.2) 

9@ 16 

(1.1) 

9@ 10 

(0.7) 

18@ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

6@ 30 

(2.1) 

18@ 50 

(3.5) 

18@ 22 

(1.5) 

12@ 20 

(1.4) 

25 @ 50 

(3.5) 

25@ 22 

(1.5) 

25@ 10 

(0.7) 

35 (10.5)  12 @ 75 

(5.2) 

12@ 52 

(3.6) 

12@ 29 

(2.0) 

12@ 23 

(1.6) 

6@ 60 

(4.1)a 

  15@ 25 

(1.7) 

9@ 30 

(2.1) 

   8@ 40 

(2.8) 

   参见 2.3.6.1 节 

40 (12.0)  12 @ 75 

(5.2) 

12@ 52 

(3.6) 

9@ 50 

(3.5) 

9@ 40 

(2.8) 

    9@ 30 

(2.1) 

       

a 在使用 12 英尺（3.6 米）的最大直线间距时，也可采取另一种设计，即 8 @ 40 (2.8) 
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表 8. 采用敞开式货架存储 4 类和纸箱装的不发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

敞开式货架存储 4 类和纸箱装的不发泡塑料；动作喷头数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作

温度 280ºF (140º
C)，直立型喷头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 12 @ 7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

12@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@ 16 

(1.1) 

9@7 

(0.5) 

12@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

12@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

9@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

16@7 

(0.5) 

15 (4.5) 15 @ 16 

(1.1) 

12@ 16 

(1.1) 

12@ 11 

(0.8) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

15@ 16 

(1.1) 

12@ 16 

(1.1) 

9@ 16 

(1.1) 

10@7 

(0.5) 

15@ 16 

(1.1) 

12@ 16 

(1.1) 

12@ 11 

(0.8) 

6@ 20 

(1.4) 

15@ 16 

(1.1) 

12@ 11 

(0.8) 

10@7 

(0.5) 

20 @ 16 

(1.1) 

20@7 

(0.5) 

20@7 

(0.5) 

20 (6.0) 12 @ 30 

(2.1) 

12@ 18 

(1.2) 

12@ 13 

(0.9) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 22 

(1.5) 

12@ 30 

(2.1) 

12@ 18 

(1.2) 

9@ 16 

(1.1) 

12@7 

(0.5) 

12@ 30 

(2.1) 

12@ 18 

(1.2) 

12@ 13 

(0.9) 

6@ 22 

(1.5) 

12@ 30 

(2.1) 

12@ 13 

(0.9) 

12@7 

(0.5) 

20 @ 30 

(2.1) 

20@ 13 

(0.9) 

20@7 

(0.5) 

25 (7.5) 15 @ 65 

(4.5) 

9@ 35 

(2.4) 

9@ 24 

(1.7) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 22 

(1.5) 

15@ 65 

(4.5) 

15@ 42 

(2.9) 

9@ 16 

(1.1) 

12@ 10 

(0.7) 

15@ 65 

(4.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

6@ 22 

(1.5) 

15@ 65 

(4.5) 

15@ 29 

(2.0) 

12@ 20 

(1.4) 

20 @ 65 

(4.5) 

20@ 29 

(2.0) 

20@ 13 

(0.9) 

30 (9.0)  12 @ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 30 

(2.1) 

  9@ 16 

(1.1) 

12@ 15 

(1.0) 

   6@ 30 

(2.1) 

  12@ 20 

(1.4) 

  30@ 20 

(1.4) 

35 (10.5)  12 @ 75 

(5.2) 

12@ 52 

(3.6) 

12@ 29 

(2.0) 

12@ 23 

(1.6) 

6@ 60 

(4.1)a 

  15@ 25 

(1.7) 

9@ 30 

(2.1) 

   8@ 40 

(2.8) 

      

40 (12.0)  12 @ 75 

(5.2) 

12@ 52 

(3.6) 

9@ 50 

(3.5) 

9@ 40 

(2.8) 

    9@ 30 

(2.1) 

          

a 在使用 12 英尺（3.6 米）的最大直线间距时，也可采取另一种设计，即 8 @ 40 (2.8) 
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表 9. 采用敞开式货架存储纸箱装的发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

敞开式货架存储纸箱装的发泡塑料；动作喷头数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作温度 

280ºF (140ºC)，直立型

喷头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 15 @ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

15@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

15@ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

12@ 16 

(1.1) 

15@7 

(0.5) 

15@ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

15@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

15@ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

15@7 

(0.5) 

20 @ 10 

(0.7) 

20@7 

(0.5) 

20@7 

(0.5) 

20 (6.0) 18 @ 28 

(1.9) 

12@ 18 

(1.2) 

12@ 13 

(0.9) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 21 

(1.4) 

18@ 28 

(1.9) 

15@ 18 

(1.2) 

15@ 16 

(1.1) 

15@7 

(0.5) 

15@ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

8@ 35 

(2.4) 

15@ 50 

(3.5) 

15@ 22 

(1.5) 

15@ 10 

(0.7) 

20 @ 50 

(3.5) 

20@ 22 

(1.5) 

20@ 10 

(0.7) 

25 (7.5)  12 @ 35 

(2.4) 

12@ 24 

(1.7) 

10@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

8@ 60 

(4.1) 

 15@ 50 

(3.5) 

15@ 25 

(1.7) 

15@ 15 

(1.0) 

 12@ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

       

30 (9.0)  12 @ 50 

(3.5) 

12@ 35 

(2.4) 

12@ 25 

(1.7) 

12@ 20 

(1.4) 

               

40 (12.0)    12 @ 75 

(5.2) 

12@ 60 

(4.1) 

               

 
表 10. 采用敞开式货架存储未纸箱装的不发泡塑料时顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

敞开式仓储货架存储未纸箱装的不发泡塑料；动作喷头数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作温度 

280ºF (140ºC)，直立型

喷头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 15 @ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

15@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

15@ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

12@ 16 

(1.1) 

15@7 

(0.5) 

15@ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

15@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

15@ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

15@7 

(0.5) 

20 @ 10 

(0.7) 

20@7 

(0.5) 

20@7 

(0.5) 

15 (4.5) 15 @ 50 

(3.5) 

12@ 32 

(2.2) 

12@ 22 

(1.5) 

9@ 25 

(1.7) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 60 

(4.1) 

15@ 50 

(3.5) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 25 

(1.7) 

12@ 15 

(1.0) 

15@ 50 

(3.5) 

15@ 32 

(2.2) 

15@ 22 

(1.5) 

8@ 35 

(2.4) 

15@ 50 

(3.5) 

15@ 22 

(1.5) 

15@ 10 

(0.7) 

20 @ 50 

(3.5) 

20@ 22 

(1.5) 

20@ 10 

(0.7) 

20 (6.0)  9 @ 50 

(3.5) 

9@ 35 

(2.4) 

9@ 25 

(1.7) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 60 

(4.1) 

 12@ 50 

(3.5) 

12@ 25 

(1.7) 

12@ 15 

(1.0) 

          

25 (7.5)  10 @ 50 

(3.5) 

10@ 35 

(2.4) 

10@ 25 

(1.7) 

10@ 20 

(1.4) 

               

30 (9.0)  15 @ 50 

(3.5) 

15@ 35 

(2.4) 

10@ 50 

(3.5) 

10@ 40 

(2.8) 

               

40 (12.0)    12 @ 75 

(5.2) 

12@ 60 

(4.1) 
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表 11. 采用敞开式货架存储未纸箱装的发泡塑料的顶板层自动喷水灭火系统设计参数 

采用敞开式货架存储未纸箱装的发泡塑料；动作喷头数 @ 磅每平方英寸 (巴) 

最大 

顶板 

高度，

英尺 

(米) 

湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，下垂型喷头 湿式系统，公称动作温度 160ºF (70ºC)，直立型喷头 干式系统，公称动作温度 

280ºF (140ºC)，直立型
喷头 

快速响应 标准响应 快速响应 标准响应 标准响应 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K22.4 

(K320) 

K25.2 

(K360) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K19.6 

(K280) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K14.0 

(K200) 

K16.8 

(K240) 

K25.2EC 

(K360EC) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

K11.2 

(K160) 

K16.8 

(K240) 

K25.2 

(K360) 

10 (3.0) 15 @ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

15@7 

(0.5) 

9@ 20 

(1.4) 

9@ 20 

(1.4) 

6@ 20 

(1.4) 

15@ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

12@ 16 

(1.1) 

15@7 

(0.5) 

15@ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

15@7 

(0.5) 

6@ 20 

(1.4) 

15@ 10 

(0.7) 

15@7 

(0.5) 

15@7 

(0.5) 

25 @ 10 

(0.7) 

25@7 

(0.5) 

25@7 

(0.5) 

15 (4.5) 15 @ 50 

(3.5) 

12@ 32 

(2.2) 

12@ 22 

(1.5) 

9@ 25 

(1.7) 

9@ 20 

(1.4) 

8@ 35 

(2.4) 

15@ 50 

(3.5) 

15@ 32 

(2.2) 

15@ 16 

(1.1) 

15@ 10 

(0.7) 

15@ 50 

(3.5) 

15@ 32 

(2.2) 

15@ 22 

(1.5) 

8@ 35 

(2.4) 

15@ 50 

(3.5) 

15@ 22 

(1.5) 

15@ 10 

(0.7) 

25 @ 50 

(3.5) 

25@ 22 

(1.5) 

25@ 10 

(0.7) 

25 (7.5)  12 @ 75 

(5.2) 

12@ 52 

(3.6) 

9@ 32 

(2.2) 

9@ 25 

(1.7) 

               

30 (9.0)  12 @ 

100 (6.9) 

12@ 70 

(4.8) 

12@ 50 

(3.5) 

12@ 40 

(2.8) 

               

40 (12.0)     20@ 75 

(5.2) 
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2.3.3.7.3 采用顶板层仓储型喷头时顶板高度超过保护参数表中规定的高度 

仓储设施的顶板高度超过 2.3.3.7.2 或 2.3.6 中适用保护参数表规定的高度时，如是涉及货架的仓储布置，参见 

2.3.3.7.3.1，如是涉及堆垛、托盘、搁板或纸箱装的的仓储布置，参见 2.3.3.7.3.2。 

2.3.3.7.3.1 采用顶板层仓储型喷头保护仓储货架时顶板高度超过保护参数表中规定的高度 

仓库的顶板高度超过 2.3.3.7.2 或 2.3.6 中相关储物适用的保护参数表给出的高度时，仅安装顶板层喷头的选项

将不可行。 

当仅安装顶板层喷头的选项不可用时，请实施下面列出的两种选项之一。 

2.3.3.7.3.1.1. 选项 1：安装吊顶 

在储物区域正上方至少 15 英尺（4.5 米）的位置安装不燃吊顶。根据数据册 1-12 《顶板与隐蔽空间》设计吊

顶。在吊顶下方设置喷头，并根据适用的保护参数表中吊顶安装区域的地面以上高度所对应的设计指南进行设

计。但是，如果即使在有吊顶的情况下仍需要配备货架内喷头，则要根据 2.3.4.8.2 条中的表 13 设计吊顶下方

的喷头。 

2.3.3.7.3.1.2. 选项 2：安装货架内喷头 

按照 2.3.4.6 条中的指南，确定可接受的货架内喷头的水平布置；按照 2.3.4.7 条中的指南，确定安装货架内喷

头时的垂直间距。 

如果储物顶部和其上方的顶板之间的垂直距离超过 20 英尺（6.0 米），则应在仓储货架的顶层安装货架内喷

头，对按照 2.3.4.6 条和 2.3.4.7 条设置的已有货架内喷头进行补充。根据图 11、13 和 14 采用货架内喷头布

置，具体布置依货架类型而定。如果在顶层货架内喷头的上方设置了水平挡板，图 12 中的布置可用作双排货架

的替代选项，图 10 中的布置可用作多排货架的替代选项。基于 IRAS(E) 货架内喷头布置和 20 英尺（6.0 米）

的垂直距离，根据表 13（2.3.4.8.2 条）设计顶板层喷头。将顶层的储物高度限制在 5 英尺（1.5 米）。 

2.3.3.7.3.2 采用顶板层仓储型喷头保护堆垛、托盘、搁板或货箱仓储时顶板高度超过保护参数表中规定的高度 

仓库的顶板高度超过 2.3.3.7.2 或 2.3.6 中相关储物适用的保护参数表给出的高度时，仅安装顶板层喷头的选项

将不可行。 

当不能采用仅安装顶板层喷头的选项时，可采用下列两个选项中的一个。 

2.3.3.7.3.2.1 选项 1：安装假吊顶 

直接在储物区域以上至少 15 英尺（4.5 米）的上方安装不燃假吊顶。根据数据册 1-12 《顶板与隐蔽空间》设

计吊顶。在吊顶下方设置喷头，并根据适用的保护参数表中吊顶安装区域的地面以上高度所对应的设计指南进

行设计。 

2.3.3.7.3.2.2 选项 2：安装货架内喷头 

如果不能安装选项 1 中的吊顶，储存方式需要转换成由货架内喷头保护的货架储存方式。这些仓储货架内喷头

的安装按照 2.3.3.7.3.1.2 条中的指南。 
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2.3.4 货架内喷头 (IRAS) 

2.3.4.1 综述 

货架仓储布置的保护选项以仅安装顶板层喷头或顶板层和货架内喷头组合为基础。当需要货架内喷头时，它们

可与保护参数表中所列任何适用于保护仓储货架的顶板层喷头结合使用。 

2.3.4.1.1 需要用货架内喷头对顶板层喷头加以补充时，如 2.3.4.2 条所述，使用《认证指南》中“仓储型喷头

（货架内）”章节所列的经 FM 认证的货架内喷头。 

2.3.4.1.2 如货架内自动喷水灭火系统设计包括了 2 层喷头，应使用配有防水罩的货架内喷头。 

2.3.4.1.3 如果货架上有水平挡板或实层隔板能阻止水喷射在货架内喷头上，则无需按 2.3.4.1.2 节要求为货架内

喷头配防水罩。 

2.3.4.1.4 如果 2.3.4.2 节中建议依据储物的仓储布置和火灾危险等级确定需要设置货架内喷头时，请采用以下

程序确定顶板层和货架内自动喷水灭火系统的设置要求： 

1. 根据 2.3.4.6 节确定可用的货架内喷头水平布置 

2. 根据 2.3.4.7 节确定可用的各层货架内喷头之间的垂直间距 

3. 根据 2.3.4.8.1 节确定货架内自动喷水灭火系统设计指南 

4. 用货架内喷头加以补充时，根据 2.3.4.8.2 节确定顶板层自动喷水灭火系统设计指南 

5. 根据 2.3.3.7.2.6 节中表 1a， 确定顶板层自动喷水灭火系统的水力设计要求。 

6. 根据 2.3.5 节确定采用顶板层和货架内自动喷水灭火系统组合时的消火栓用水量和供水持续时间。 

2.3.4.1.5 作为本节相关建议的补充，参见 2.3.6 节了解更多货架内自动喷水灭火系统保护的建议。 

2.3.4.2 何时需安装货架内喷头 

是否需要货架内喷头取决于几个参数，包括储物火灾危险等级、顶板高度、可用供水、是否有实层隔板、顶部

敞开容器以及烟道空间的宽度和位置。参见 2.2.3.2 节以确定仓储货架是否符合敞开式货架的要求。使用图 3 确

定何时需要安装货架内喷头。 

2.3.4.3 货架内仓储喷头的 K 系数、公称动作温度和响应时间指数 

2.3.4.3.1 所有货架内自动喷水灭火系统的安装，应采用公称动作温度为 160°F (70°C)、FM 认证的货架内喷头。 

2.3.4.3.2 使用快速响应的货架内喷头。 

2.3.4.3.3 设计流量大于 30 加仑/分钟（115 升/分钟）的货架内喷头，K 系数应不小于 K8.0 (K115)。 
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图 3. 货架内喷头需求评估流程图 
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2.3.4.4 货架内自动喷水灭火系统类型 

货架内自动喷水灭火系统可以是湿式、干式、预作用或冷冻区域型。但是网状管网系统仅用于湿式自动喷水灭

火系统。 

2.3.4.5 货架内喷头布置的一般要求 

2.3.4.5.1 在货架仓储结构内布置所有货架内喷头。 

2.3.4.5.2 定位面装喷头： 

A. 在货架储物结构内，以及 

B. 距仓储货架正面的水平距离不超过 18 英寸（450 毫米）。 

2.3.4.5.3 以下情况下，货架内喷头可位于进深不超过 4 英尺 (1.2 米) 的单排货架的货架结构之外： 

A. 不要求安装面装喷头，且 

B. 货架与墙壁的水平距离不超过 12 英寸（300 毫米），且 

C. 货架内喷头与货架结构的水平距离不超过 6 英寸（150 毫米），且 

D. 货架内喷头与其要保护的横向烟道空间交叉点的水平偏移量不超过 3 英寸 (75 毫米)。 

2.3.4.5.4 以下情况下，货架内喷头可位于进深超过 4 英尺（1.2 米）的单排货架的货架结构之外： 

A. 沿货架的过道面安装了面装喷头，且 

B. 货架与墙壁的水平距离不超过 12 英寸（300 毫米），且 

C. 货架内喷头与货架结构的水平距离不超过 6 英寸（150 毫米），且 

D. 货架内喷头与其要保护的横向烟道空间交叉点的水平偏移量不超过 3 英寸 (75 毫米)。 

2.3.4.5.5 对于图 9 和图 12 所示货架内喷头布置，或对 2.3.4.5.2 节所述位于货架结构外的货架内喷头，在布置

货架内喷头时： 

A. 喷头不能直接位于货架立柱后面，且 

B. 货架内喷头与其要保护的横向烟道空间交汇处的水平偏移量不超过 3 英寸 (75 毫米)。 

2.3.4.5.6 在货架满载条件下，在要安装货架内喷头的各层上，应将货架内喷头的溅水盘定位在距储物顶部上方

垂直距离至少 6 英寸（150 毫米）的位置，并且与货架水平支撑件底部齐平或略低的位置。如果货架内喷头与

储物顶部之间不可能有至少 6 英寸（150 毫米）的净空，则单排和双排货架需要增加货架内喷头。 

2.3.4.5.7 如果面装喷头与货架水平支撑件的偏移量不小于 3 英寸 (75 毫米)，则允许将面装喷头安装在与仓储过

道平行的货架水平支撑件的底部上方。 

2.3.4.5.8 在布置配水管道和货架内喷头时，应考虑到防止物料搬运操作对其造成损坏，同时确保货架内喷头能

实现正常洒水。在双排货架中，保护配水管道和货架内喷头免因物料搬运造成损坏的一种可能的方法，是在货

架正面安装两个水平支撑件，但在纵向烟道空间仅需安装一个水平支撑件。有关这种布置的示图，请参见图 

4。在安装货架内喷头之前，检查拟定的货架内喷头位置，以确保喷头在物料搬运中不被损坏并能正常喷水。 
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图 4. 双排货架中对货架内喷头和配水管道的保护示例 

 
2.3.4.6 货架内喷头的水平布置 

2.3.4.6.1 综述 

2.3.4.6.1.1 货架内喷头有两种基本的水平布置。具体如下： 

1. IRAS(EO)，代表在托盘储货之间每隔一个横向烟道空间交会处水平布置货架内喷头 

2. IRAS(E)，代表在托盘储货之间每个横向烟道空间交会处水平布置货架内喷头 

2.3.4.6.1.2 符合安装要求的货架内喷头的水平布置类型，取决于： 

1. 所保护的货架类型（单排、双排或多排）； 

2. 所保护的储物； 

3. 是否有顶部敞开容器； 

4. 储物区域的最大顶板高度； 

5. 储物顶部和货架内喷头溅水盘之间是否留出最小 6 英寸（150 毫米）的垂直距离； 

6. 是否安装了水平挡板。 

2.3.4.6.1.3 本数据册中提供了 IRAS(EO) 和 IRAS(E) 布置平面图的示意图，帮助合理布置货架内喷头及确定喷

头间距。在这些图中，方块代表 20 平方英尺（2.0 平方米）的额定托盘储货，并显示了它们之间的烟道空间。 

2.3.4.6.1.4 使用水平挡板通常会减少每层上所需的货架内喷头的数量，但是不能减少所需的货架内喷头的层数。 

2.3.4.6.1.5 如需安装水平挡板，应采用至少 22 号 (0.7 毫米) 厚金属板或至少 3/8 英寸（10 毫米）厚的胶合

板，其安装应是从一侧过道面到另一侧过道面、从一侧货架立柱到另一侧货架立柱，以覆盖货架立柱之间存在

的任何烟道空间。在货架立柱产生的烟道空间处，水平挡板之间可以有不超过 3 英寸 (75 毫米) 宽的间距。 

2.3.4.6.2 使用图 5、6 和 7 中的流程图，根据要保护的货架仓储布局类型，确定建议采用的货架内喷头水平布

置，如下所示： 

• 图 5：单排货架 

• 图 6：双排货架 

• 图 7：多排货架 



8-9 火灾危险等级为 1、2、3、4 类及塑料物品的仓储 
第 46 页 FM Global 财产防损数据册 

 
  

©2010-2021 Factory Mutual Insurance Company.版权所有。 

 

图 5. 进深不超过 3 英尺 (0.9 米) 的单排货架建议采用的货架内喷头水平布置 
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图 5a. 进深超过 3 英尺 (0.9 米) 的单排货架建议采用的货架内喷头水平布置 
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图 6. 进深不超过 9 英尺 (2.7 米) 的双排货架建议采用的货架内喷头水平布置 
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图 6a. 进深超过 9 英尺 (2.7 米) 的双排货架建议采用的货架内喷头水平布置 
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图 7. 多排货架建议的货架内喷头水平布置 
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图 8. 单排货架的 IRAS(EO)货架内喷头水平布置 

 

 

图 9. 进深不超过 9 英尺 (2.7 米) 双排货架的 IRAS (EO)货架内喷头水平布置 

 

 

图 9a. 进深超过 9 英尺 (2.7 米) 双排货架的 IRAS (EO) 货架内喷头水平布置 
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图 10. 多排货架的 IRAS(EO)货架内喷头水平布置 

 

 

图 11. 单排货架的 IRAS(E)货架内喷头水平布置 

 

 

图 11a. 进深超过 3 英尺 (0.9 米) 单排货架的 IRAS (E) 货架内喷头水平布置
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图 12. 进深不超过 9 英尺 (2.7 米) 双排货架的 IRAS (E) 货架内喷头水平布置 

 

 

图 12a. 进深超过 9 英尺 (2.7 米) 双排货架的 IRAS (E) 货架内喷头水平布置 

 

2.3.4.6.3 参见 2.2.4 节，以确定在保护顶部敞开容器时应采用的货架内喷头水平布置。 

2.3.4.6.4 如适用的流程图表明 IRAS (EO) 货架内喷头水平布置符合要求，但每隔一个横向烟道空间的水平距离

超过 10 英尺 (3.0 米) ，则应在各横向烟道空间内及横向烟道空间之间（如果需要）安装货架内喷头，并使货架

内喷头之间的允许水平距离不超过 10 英尺（3.0 米）。 

2.3.4.6.5 如适用的流程图表明 IRAS (EO) 货架内喷头水平布置符合要求，但各横向烟道空间的横向烟道空间水

平距离小于 4 英尺 (1.2 米) ，则应在横向烟道空间内安装货架内喷头，并使货架内喷头之间的横向烟道空间不

超过 2 个。 

2.3.4.6.6 如适用的流程图表明 IRAS (E) 货架内喷头水平布置符合要求，但各横向烟道空间之间的水平距离超过

8 英尺 (2.4 米) ，则应在各横向烟道空间内及横向烟道空间之间安装货架内喷头，并使货架内喷头之间的允许水

平距离不超过 8 英尺（2.4 米）。 
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图 13.双排货架的 IRAS(E)货架内喷头水平布置（面装和烟道空间） 

 

 

图 14. 多排货架的 IRAS(E)货架内喷头水平布置 

 

2.3.4.6.7 如适用的流程图表明 IRAS (E) 货架内喷头水平布置符合要求，但各横向烟道空间之间的水平距离小于 

2 英尺 (0.6 米) ，则应在横向烟道空间内安装货架内喷头，并使货架内喷头之间的横向烟道空间不超过 1 个。 

2.3.4.6.8 如有实层隔板并建议安装货架内喷头，则应将货架内喷头置于尽可能靠近隔板开口的位置。 

2.3.4.6.9 有关方案 8-9A 的货架内喷头安装指南，参见 2.3.4.9 节。 

2.3.4.6.10 存在水平挡板时的货架内喷头水平布置 

2.3.4.6.10.1 如安装时采用水平挡板，货架内喷头不必定位在横向烟道空间的附近，除非： 
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A. 储物顶部与货架内喷头溅水盘之间的净空小于 6 英寸（150 毫米），或 

B. 货架内存在顶部敞开容器风险。 

2.3.4.6.10.2 货架上存放的货物伸出实层隔板边缘不得超过 3 英寸 (75 毫米)。 

2.3.4.6.10.3 如果货架上存放的货物伸出实层隔板边缘超过 3 英寸 (75 毫米) ，请采用包括面装喷头的水平货架

内喷头布置。 

 

2.3.4.7 货架内喷头的垂直间距 

参见图 15，确定建议的货架内喷头垂直间距。 
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图 15. 确定货架内喷头推荐垂直间距的流程图 
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请注意，如第一层的储物是置于水平支撑上，而非直接放在地上，那么，图 15 中给出的垂直距离允许值可从第

一层上托盘的下侧垂直测量到最近的货架内喷头层。 

 
2.3.4.8 顶板层和货架内自动喷水灭火系统的设计指南 

货架内喷头的设计要求取决于所保护的储物、货架内喷头的安装层数以及顶层货架内喷头以上的储物高度。 

有货架内喷头作为补充的顶板层喷头的设计要求取决于所保护的储物、所提供的水平货架内喷头布置以及顶层

货架内喷头以上的储物高度。 

2.3.4.8.1 货架内喷头的设计基准参数 

2.3.4.8.1.1 按照表 12 所示设计货架内自动喷水灭火系统。 

2.3.4.8.1.2 在两个系统的连接点，应对货架内自动喷水灭火系统的用水量和顶板层自动喷水灭火系统的用水量

进行水力平衡计算。 

2.3.4.8.1.3 除非另有说明，否则应确保货架内喷头的工作压力不低于 7 磅每平方英寸 (0.5 巴)。 

 
表 12.货架内自动喷水灭火系统的水力计算 

储物火灾危险等级 

顶层货架内喷头以上
的储物高度，英尺

（米） 

安装的货架内喷头 

层数 

货架内喷头设计， 

动作喷头数量 

货架内喷头设计，每个
喷头的最小流量，加仑

每分钟 (升/分钟) 

1-3 类 ≤ 10 (3.0) 1 6 22 (85) 

2 或以上 10（两层，各 5 个） 22 (85) 

4 类和塑料 ≤ 10 (3.0) 1 8 30 (115) 

2 或以上 14（两层，各 7 个） 30 (115) 

 
 

2.3.4.8.1.4 除非本数据册中另有说明，否则，干式货架内自动喷水灭火系统中到水力计算最不利点处的货架内

喷头的最大充水时间不应超过 60 秒。 

2.3.4.8.2 顶板层喷头与货架内喷头组合的设计指南 

2.3.4.8.2.1 当按照 2.3.4 节内容为货架提供货架内喷头时，可利用表 13 来获得适用的顶板层自动喷水灭火系统

设计。确定 (1) 适用的保护参数表（表 7、8 或 10）和 (2) 该保护参数表中适用的顶板高度。请注意，表 13 所

示的保护参数表可能并非仅限于受保护的货品火灾危险等级。 
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表 13.在顶板层自动喷水灭火系统有货架内喷头作为补充时，确定顶板层自动喷水灭火系统设计的适用保护参数表和顶板高度 

储物火灾危险等级 

货架内喷头 

设置 

顶层货架内喷头
以上的储物高
度，英尺 (米) 

储物顶部和顶板之间的 

最大间距，英尺 (米)* 

适用的顶板层自
动喷水灭火系统
保护参数表 

适用保护参数表
中的顶板高度，

英尺 (米) 

1、2 和 3 类 IRAS(EO) 5 (1.5) 5 (1.5) 7 10 (3.0) 

20 (6.0) 7 20 (6.0) 

10 (3.0) 20 (6.0) 7 20 (6.0) 

IRAS(E) 5 (1.5) 10 (3.0) 7 10 (3.0) 

20 (6.0) 7 20 (6.0) 

10 (3.0) 20 (6.0) 7 20 (6.0) 

4 类、纸箱装的不

发泡塑料和纸箱装

的发泡塑料 

IRAS (EO) 5 (1.5) 5 (1.5) 8 10 (3.0) 

20 (6.0) 8 15 (4.5) 

10 (3.0) 15 (4.5) 8 15 (4.5) 

20 (6.0) 8 20 (6.0) 

IRAS (E) 5 (1.5) 10 (3.0) 8 10 (3.0) 

20 (6.0) 8 15 (4.5) 

10 (3.0) 20 (6.0) 8 15 (4.5) 

未纸箱装的不发泡

塑料和未纸箱装的

发泡塑料 

IRAS (EO) 5 (1.5) 5 (1.5) 8 10 (3.0) 

20 (6.0) 8 15 (4.5) 

10 (3.0) 5 (1.5) 8 15 (4.5) 

15 (4.5) 10 15 (4.5) 

20 (6.0) 10 20 (6.0) 

IRAS (E) 5 (1.5) 5 (1.5) 8 10 (3.0) 

20 (6.0) 8 15 (4.5) 

10 (3.0) 5 (1.5) 8 15 (4.5) 

10 (3.0) 8 20 (6.0) 

15 (4.5) 10 15 (4.5) 

20 (6.0) 10 20 (6.0) 

* 该距离大于 20 英尺（6.0 米）时，请参考 2.3.3.7.3 作为指导。 

 

 
2.3.4.8.2.2 货架内喷头结合水平挡板使用或货架内喷头安装在实层隔板下方时，应选用 IRAS(E) 布置对应的顶

板高度。 

2.3.4.8.2.3 在两个系统的连接点，应对顶板层自动喷水灭火系统的用水量和货架内自动喷水灭火系统的用水量

进行水力平衡计算。 

 

2.3.4.9 消防方案 8-9A 的设计指南 

请参见附录 A《消防方案 8-9A》，了解本消防布置的意图说明以及使用示例。 

2.3.4.9.1 专用货架 

在存储所有高火灾危险等级储物的地方设置专用仓储货架（或货架组合）。如果该仓储货架不是专用于存储高

火灾危险等级储物，那么，(1) 在所有方向上水平延伸消防方案 8-9A（即方案 8-9A）的保护范围，以超出指定

高危储物仓储区域一个托盘的距离；(2) 安装竖向隔板，将高火灾危险等级储物与其他临近货储物隔离开来。 

可由顶板层自动喷水灭火系统保护的储物垂直方向上可以存储在配有方案 8-9A 保护的仓储货架的上方，水平方

向上可存储在其旁边。 

2.3.4.9.2 水平挡板 

根据 2.3.4.6.1.5 节安装水平挡板。如果专用货架配有实层隔板，则每一层都需要设置水平挡板。如果专用货架是

敞开式（有关允许将货架视为敞开式货架的指南参见 2.2.3.2 节），水平挡板之间的垂直距离不得超过 12 英尺

（3.6 米）。 
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2.3.4.9.3 货架内喷头 

在每个水平挡板下方安装至少为 K8.0 (K115) 且经 FM 认证的快速响应喷头，仅由湿式自动喷水灭火系统供水。

货架内喷头热敏元件的位置与水平挡板底部之间的垂直间距不超过 9 英寸 (225 毫米)。 

对于单排货架，在每个货架立柱和每个货架格中间处安装喷头，如图 16 所示。喷头之间的最大直线间距为 

5 英尺（1.5 米）。 

对于双排货架，在纵向烟道空间内的每个货架立柱和货架面上安装喷头。此外，在每个货架格的格中间面上安

装喷头，如图 17 所示。货架面上的喷头之间的最大直线间距为 5 英尺（1.5 米），纵向烟道空间内的喷头之间

的最大直线间距为 10 英尺（3.0 米）。 

对于多排货架，在临近的横向烟道空间内交替安装 IRAS(E)/IRAS(EO) 喷头设置，如图 18 所示。请注意，每个

烟道空间面上均需要设置喷头。采用 IRAS(E) 喷头设置的喷头之间的最大直线间距为 5 英尺（1.5 米），采用 

IRAS(EO) 喷头设置的喷头之间的最大直线间距为 10 英尺（3.0 米）。 

货架内喷水灭火系统的设计以单排货架最远的 6 个喷头、双排货架和多排货架最远的 8 个喷头且单个喷头最低

流量为 60 加仑每分钟（230 升/分钟）为基础。此外，还应提供 250 加仑/分钟（950 升/分钟）的消火栓流量，

用于人工干预灭火。至少应提供持续一小时的综合用水量（货架内自动喷水灭火系统和消火栓系统）。请注

意，货架内喷头用水量 (1) 不必与顶板层自动喷水灭火系统的水力计算相平衡；(2) 不必考虑与顶板层自动喷水

灭火系统同时动作。 

2.3.4.9.4 顶板层自动喷水灭火系统 

本数据册中所述顶板层自动喷水灭火系统的设计，应基于消防方案 8-9A 所未能提供保护的货品最高的火灾危险

等级；或者，如果数据册 8-9 中未涉及相关场所，则应根据特定场所适用的数据册来设计。 
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图 16. 消防方案 8-9A 中单排货架内喷头布置 
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图 17. 消防方案 8-9A 中双排货架内喷头布置 
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图 18. 消防方案 8-9A 中多排货架内喷头布置 

 
2.3.5 消火栓供水需求、消防软管和系统持续时间 

 
2.3.5.1 消火栓供水需求和系统持续时间 

2.3.5.1.1 请参见表 14，确定考虑潜在的人工干预系统设计推荐的消火栓用水量。对于室内消火栓用水量（如有

提供），至少留出 100 加仑/分钟（380 升/分钟）的流量，并在连接点处将消火栓用水量加到自动喷水灭火系统

总用水量中。 

2.3.5.1.2 此外，确保系统供水能够根据表 14 中的供水时间为组合自动喷水灭火系统（顶板层和货架内（如

有））和消火栓提供所需的流量和压力。 
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表 14.消火栓用水量和供水时长设计基本参数 

按保护间距划分的喷头类型 顶板层设计中的喷头数量 消火栓用水量， 

加仑/分钟（升/分钟） 

供水时长，分钟 

标准覆盖 最高 12 250 (950) 60 

13 ~ 19 500 (1,900) 90 

20 或以上 500 (1,900) 120 

扩展覆盖 最高 6 250 (950) 60 
a7 ~ 9 500 (1,900) 90 

10 或以上 500 (1,900) 120 

a 最大直线间距为 12 英尺（3.7 米）时，消火栓用水量可为 250 加仑/分钟（950 升/分钟），持续时间可为 60 分钟。 

 

2.3.5.2 消防软管 

设置长度不超过 100 英尺（30 米）的永久性小型消防软管卷盘接口（口径为 1-1⁄2 英寸 [40 毫米]），以能够到

达所有储物区域，帮助初期灭火以及灭火后的清理工作。从以下任何地点向消防软管卷盘供水： 

a. 独立的消防软管卷盘供水系统； 

b. 从自动喷水灭火系统立管上接入，但应接自自动喷水灭火系统控制阀的上游； 

c. 临近的自动喷水灭火系统； 

d. 保护区域的顶板层喷头，且顶板层喷头与货架内喷头相互独立控制 

从操作角度上讲，最好将消防软管卷盘设置在货架或储物堆垛一端，而不要设置在通道内。 

在冷冻室或其他冷冻区域，需考虑消防软管卷盘的数量、位置和布置。 

 
2.3.6 特殊应用 

 
2.3.6.1 顶板高度超过 30 英尺（9.0 米）时仅安装干式或类似系统顶板层喷头保护 1 类、2 类和 3 类储物 

除了表 2 和表 7 所列的用于在最大顶板高度不超过 30 英尺（9.0 米）的储物区内使用干式和类似自动喷水灭火

系统并仅采用顶板层喷头来保护 1 类、2 类和 3 类储物的保护设计外，当此类储物储存在顶板高度为 30 英尺

（9.0 米）至 55 英尺（16.5 米）之间的区域时，还可按照本节所述，仅采用顶板层喷头保护而无需安装货架内

喷头。 

2.3.6.1.1 符合要求的仓储布置包括堆垛、托盘、搁板、货箱和敞开式货架储物。请注意，后推流动式货架不符

合本保护指南所述的敞开式货架的要求。 

2.3.6.1.2 在干式或类似的自动喷水灭火系统上，使用公称动作温度为 280°F (140°C) 且经过 FM 认证的直立型

标准响应顶板层仓储型喷头，采用枝状管网供水。当环境温度不低于 16°F (-9°C) 时，可采用干式系统、无联锁

预作用系统或单联锁预作用系统。如果环境温度可能降至 16°F (-9°C) 以下，则需同时按照数据册 2-0《自动喷

水灭火系统安装指南》和数据册 8-29《冷库》的要求安装冷冻区自动喷水灭火系统。 

2.3.6.1.3 如果要使用非联锁预作用、单联锁预作用或冷冻区域自动喷水灭火系统作为自动喷水灭火保护系统，

请遵循数据册 5-48 《火灾自动探测》和数据册 8-29 《冷库》中有关如何正确安装探测系统（用于启动预作用

阀）的指南。 

2.3.6.1.4 参见表 14a 以确定 1 类和 2 类储物可采用的顶板层自动喷水灭火系统设计参数；参见表 14b 以确定 

3 类储物可采用的设计参数。 
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表 14a.采用干式系统和类似自动喷水灭火系统保护 1 类和 2 类储物时的顶板层自动喷水灭火系统设计 

最大顶板高
度，英尺 

(米) 仓储方式 顶板层喷头 

最小货架通
道宽度， 

英尺 (米) 

自动喷水灭火系
统的设计，动作
喷头数量 @ 最
低压力，磅每平

方英寸 (巴) 

最大充水 

时间 （秒） 

消火栓用水
量，加仑每

分钟  

(升/分钟) 

系统持续供
水时间， 

分钟 

40 (12.0) 堆垛、托盘、搁

板、货箱和敞开

式货架* 

K11.2 

(K160) 

8 (2.4) 36 @ 55 (3.8) 30 500 (1900) 120 

K16.8 

(K240) 

8 (2.4) 36 @ 22 (1.5) 30 500 (1900) 120 

K25.2 

(K360) 

4 (1.2) 24 @ 15 (1.0) 25 500 (1900) 120 

6 (1.8) 12 @ 50 (3.5) 20 500 (1900) 90 

K33.6 

(K480) 

6 (1.8) 12 @ 50 (3.5) 20 500 (1900) 90 

45 (13.5) 堆垛、托盘、搁

板、货箱和敞开
式货架* 

K25.2 

(K360) 

6 (1.8) 12 @ 50 (3.5) 20 500 (1900) 90 

K33.6 

(K480) 

6 (1.8) 12 @ 50 (3.5) 20 500 (1900) 90 

50 (15.0) 堆垛、托盘、搁
板、货箱和敞开

式货架* 

K33.6 

(K480) 

8 (2.4) 15 @ 50 (3.5) 20 500 (1900) 90 

55 (16.5) 堆垛、托盘、搁
板、货箱和敞开

式货架* 

K33.6 

(K480) 

8 (2.4) 16 @ 50 (3.5) 20 500 (1900) 120 

* 参见 2.2.3.2 节中指南，以确认根据此表保护的任何多排货架都满足敞开式货架的要求。 
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表 14b.采用干式系统和类似自动喷水灭火系统保护 3 类储物时的顶板层自动喷水灭火系统设计 

最大顶板高
度，英尺 

(米) 仓储方式 顶板层喷头 

最小货架通
道宽度， 

英尺 (米) 

自动喷水灭

火系统的设

计，动作喷

头数量 @ 最

低压力，磅

每平方英寸 

(巴) 

最大充水 

时间 （秒） 

消火栓用水
量，加仑每

分钟  

(升/分钟) 

系统持续供
水时间， 

分钟 

40 (12.0) 堆垛、托盘、搁

板、货箱和敞开

式*货架 

K25.2 

(K360) 

4 (1.2) 24 @ 15 

(1.0) 

25 500 (1900) 120 

6 (1.8) 12 @ 50 

(3.5) 

20 500 (1900) 90 

K33.6 

(K480) 

8 (2.4) 15 @ 50 

(3.5) 

20 500 (1900) 90 

45 (13.5) 堆垛、托盘、搁
板、货箱和敞开

式货架* 

K25.2 

(K360) 

6 (1.8) 12 @ 50 

(3.5) 

20 500 (1900) 90 

K33.6 (480) 6 (1.8) 12 @ 50 

(3.5) 

20 500(1900) 90 

50 (15.0) 堆垛、托盘、搁
板、货箱和敞开

式货架* 

K33.6 

(K480) 

8 (2.4) 15 @ 50 

(3.5) 

20 500 (1900) 90 

55 (16.5) 堆垛、托盘、搁

板、货箱和敞开
式货架* 

K33.6 

(K480) 

8 (2.4) 16 @ 50 

(3.5) 

20 500 (1900) 120 

* 参见 2.2.3.2 节中指南，以确认根据此表保护的任何多排货架都满足敞开式货架的要求。 
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请参见第 2.3.2.5 条以确定在计算最大充水时间时，要使用的最不利的顶板层喷头数量。 

2.3.6.1.5 为了达到上面表 14a 和 14b 所述的最大充水时间，截止目前的经验表明，每套自动喷水灭火系统的保

护规模需要限制在大约 12,000 平方英尺（1,110 平方米）。开始任何工作前，将所有规划、计算结果、供水详

细资料以及设备详细资料的副本提交到当地的 FM Global 服务办事处进行电脑分析，验证最大充水时间。该评

估所需的具体详细资料包括： 

a) 干式阀或预作用阀的制造商和型号名称 

b) 干式传动管启动装置的制造商和型号以及响应特性，包括将致动时间与气压设置和静态水压关联起来的

性能标准 

c) 系统管网内维持的气压 

请注意，所有经 FM 认证的预作用型和冷冻型自动喷水灭火系统必须提供认证产品包中的所有部件和配件。发

送信息前请联系当地的 FM Global 服务办事处。 

2.3.6.1.6 按照数据册 2-0《自动喷水灭火系统安装指南》中的正常程序处理所有其他审图服务细节。 

 
2.3.6.2 零售/大货箱仓库场所 

零售/大货箱仓库场所一般在货架顶层有满载或非满载的托盘储货。这些托盘储货会根据需要进行拆分，以补充

较低层货架上的各种存货。较低层面上有板条或实层隔板，而上层可能有板条、丝网或敞开式隔板。包括了板

条、金属丝网或通透隔板等、不符合 2.2.3.2 节敞开式货架要求的货架布置，如果能满足 2.3.6.2.1 和 2.3.6.2.2 

节中所述条件，仍可作为敞开式货架来提供保护。 

2.3.6.2.1. 符合以下所有条件时，高度不超过 20 英尺（6.0 米）的货架可视为敞开式货架： 

a) 配有固定式的板条隔板，并且提供最少 3 英寸（75 毫米）宽的横向烟道空间，且； 

b) 货架内 12 英尺（3.6 米）以上没有实层隔板层（尽管上面可能有其他敞开式隔板或丝网隔板），且； 

c) 横向烟道空间不小于 3 英寸 (75 毫米) 宽，水平间隔不超过 10 英尺（3.0 米），且； 

d) 仓储储物中不包括未纸箱装的塑料。 

2.3.6.2.2. 如果板条隔板开口和横向烟道空间没有完全穿透货架，则需提供纵向烟道空间。 

2.3.6.2.3. 如果储物包括气溶胶或易燃、可燃液体，需遵守与特定场所相关的数据册中的建议。 

 
2.3.6.3 仅在纵向烟道空间使用货架内喷头保护存储在敞开式单排和双排货架上的 1、2、3、4 类和纸箱装的

塑料 

2.3.6.3.1 在以下情况下，存储在单排和双排货架内的 1 类、2 类、3 类、4 类和纸箱装的塑料可采用仅在纵向烟

道空间设置的货架内喷头加以保护： 

1. 顶板层和货架内自动喷水灭火系统仅为湿式系统，且； 

2. 仓储货架满足敞开式货架的定义，且； 

3. 双排货架的进深（通道至通道）不超过 9 英尺（2.7 米），且； 

4. 货架内喷头满足 2.3.4.1.1、2.3.4.3、2.3.4.4 和 2.3.4.5 条的要求，且； 

5. 货架内喷头水平方向上安装在每个横向烟道空间交会处，并按照图 11 中所示的单排货架布置和图 12 中所

示的双排货架布置，且； 

6. 货架内喷头的竖向间距不超过 12 英尺（3.6 米），且； 

7. 顶层货架内喷头以上的储物高度不超过 10 英尺（3.0 米），且； 



火灾危险等级为 1、2、3、4 类及塑料物品的仓储 8-9 
FM Global 财产防损数据册 第 67 页 

 
  

©2010-2021 Factory Mutual Insurance Company.版权所有。 

8. 货架内喷头设计以表 12 为基础，且； 

9. 顶板层喷头设计以表 13 为基础，且； 

10. 消火栓用水量及供水时长以表 14 为基础。 

11. 在两个系统的连接点，应对顶板层自动喷水灭火系统的用水量和货架内自动喷水灭火系统的用水量进行

水力平衡计算。 

2.3.6.3.2 作为 2.3.6.3.1 条中所述消防方案的替代选项，在以下情况下，存储在单排货架和双排货架内的 1 类、

2 类、3 类、4 类和纸箱装的塑料储物还可以用仅在纵向烟道空间内设置的货架内喷头加以防护： 

1. 顶板层和货架内自动喷水灭火系统仅为湿式系统，且； 

2. 仓储货架满足敞开式货架的定义，且； 

3. 双排货架的进深（通道到通道）不超过 9 英尺（2.7 米），且； 

4. 货架内喷头为快速响应型，满足 2.3.4.1.1、2.3.4.3、2.3.4.4 和 2.3.4.5 条的要求，且； 

5. 货架内喷头水平方向上安装在每隔一个横向烟道空间交会处，按照图 8 中所示的单排货架布置和图 9 中所

示的双排货架布置，并且垂直方向上交错布置，且； 

6. 货架内喷头的竖向间距不超过 12 英尺（3.6 米），且； 

7. 所有横向/纵向烟道空间交会处均用货架内喷头加以保护且喷头垂直间距不超过 24 英尺 （7.2 米），且 ； 

8. 顶层货架内喷头以上的储物高度不超过 10 英尺（3.0 米），且； 

9. 货架内喷头设计以表 12 为基础，且； 

10. 顶板层喷头设计以表 13 为基础，且； 

11. 消火栓用水量及供水时长以表 14 为基础。 

12. 在两个系统的连接点，应对顶板层自动喷水灭火系统的用水量和货架内自动喷水灭火系统的用水量进行

水力平衡计算。 

 

2.3.6.4 采用纵向货架内喷头和水平挡板结合的方式保护存储在单排和双排货架内的 1 类、2 类、3 类、4 类、

纸箱装的塑料以及未纸箱装的不发泡塑料 

在以下情况下，存储在单排和双排货架内的 1 类、2 类、3 类、4 类、纸箱装的塑料以及未纸箱装的不发泡塑

料，可采用仅在纵向烟道空间设置的货架内喷头加以保护： 

1. 仓储货架没有实层隔板，且； 

2. 货架上存放的货物伸出层板边缘不得超过 3 英寸（75 毫米），且； 

3. 储物之间的间隙不小于 3 英寸（75 毫米），且； 

4. 至少每 10 英尺（3.0 米）水平间距提供一个净宽最少 3 英寸（75 毫米）的空间，且； 

5. 双排货架的进深（通道到通道）不超过 9 英尺（2.7 米），且； 

6. 货架内喷头为快速响应型且满足 2.3.4.1.1、2.3.4.3、2.3.4.4 和 2.3.4.5 条的要求，且； 

7. 纵向烟道空间处的货架内喷头以 5 英尺（1.5 米）的最大直线间距水平安装，且； 

8. 货架内喷头的竖向间距不超过 12 英尺（3.6 米），且； 

9. 水平挡板按 2.3.4.6.1.5 节要求，在最底层货架内喷头的上方安装，并在垂直方向每隔一层货架内喷头安装

（即货架内喷头第一层、第三层等），且； 

10. 顶层货架内喷头以上的储物高度不超过 10 英尺（3.0 米），且； 

11. 货架内喷头设计以表 12 为基础，且； 

12. 顶板层喷头设计以表 13 为基础，且； 

13. 消火栓用水量及供水时长以表 14 为基础。 

14. 在两个系统的连接点，应对顶板层自动喷水灭火系统的用水量和货架内自动喷水灭火系统的用水量进行

水力平衡计算。
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2.3.6.5 顶板高度不超过 45 英尺（13.5 米）时采用 K14.0 (K200) 和更大的快速响应下垂型顶板层喷头保护敞

开式货架内的 1 类、2 类、3 类、4 类纸箱装的塑料 (不发泡和发泡)和未纸箱装的不发泡塑料储物 

以下条件下，1、2、3、4 类、纸箱装的塑料（未发泡和发泡）和未纸箱装的不发泡塑料，可由一层货架内喷头

保护： 

1. 顶板层喷头为快速响应、标准覆盖（不适用于扩展覆盖喷头），且至少为 K14.0 (K200) 或更大，且； 

2. 仓储货架满足敞开式货架的定义，且； 

3. 货架内喷头只能采用湿式系统，满足 2.3.4.1.1、2.3.4.3、2.3.4.4 和 2.3.4.5 条的要求，且； 

4. 货架内喷头的水平安装如下： 

a. 如为单排货架，根据图 11 布置，或 

b. 如为存储 1 至 4 类和纸箱装的不发泡塑料货品的双排货架，根据图 12 布置，或 

c. 如为存储未纸箱装的不发泡塑料货品的双排货架，根据图 13 布置，或 

d. 对于存储 1 至 4 类和纸箱装的不发泡塑料货品的多排货架，根据图 14 布置（无面装喷头），或 

e. 对于存储纸箱装的发泡塑料和未纸箱装的不发泡塑料的多排货架，根据图 14 布置（有面装喷头），且 

5. 在整个储物高度二分之一到三分之一范围内的某一层高度上安装货架内喷头； 

6. 货架内喷头设计以最远的 8 个货架内喷头、单个喷头最低 60 加仑/分钟（230 升/分钟）的流量为基础； 

7. 顶板层自动喷水灭火系统的设计参数应选取表中各危险等级下顶板高度为 40 英尺（12.0 米）的参数。对

于由快速响应 K14.0（K200）下垂式喷头或快速响应 K16.8（K240）下垂式喷头保护的无纸箱装的不发

泡塑料，前者应采用 12 个喷头 @ 90 磅每平方英寸 (6.2 巴) 的顶板层自动喷水灭火系统设计，后者应采

用 12 个喷头 @ 63 磅每平方英寸 (4.3 巴) 的顶板层自动喷水灭火系统设计，且； 

8. 消火栓用水量及供水时长以表 14 为基础。 

9. 在两个系统的连接点，应对顶板层自动喷水灭火系统的用水量和货架内自动喷水灭火系统的用水量进行水

力平衡计算。 

2.3.6.6 其他货架内自动喷水灭火系统设计方法 

2.3.6.6.1 综述 

本条款中的货架内自动喷水灭火系统设计为本数据册 2.3.4 节中建议的货架内自动喷水灭火系统设计的替代选项。 

2.3.6.6.2 场所用途 

本条款中的设计可用于保护本数据册中的所有储物。 

切勿将本条款中的货架内自动喷水灭火系统设计用于保护顶部敞开容器，这类容器位于货架底层时除外。 

货架必须符合 2.2.3.2 节给出的 “敞开式货架”指南。 

2.3.6.6.3 消防保护 

2.3.6.6.3.1 货架内自动喷水灭火系统 

本节所述的货架内自动喷水灭火系统设计方法均仅适用于湿式系统。 

2.3.6.6.3.2 货架内喷头 
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使用经 FM 认证的标准覆盖、快速响应、下垂式、公称动作温度为 160°F (70°C) 的仓储型（顶板层）喷头。使

用 K 系数至少为 22.4 (K320) 的喷头；但是，当系统用水量为 100 加仑/分钟（380 升/分钟）或更少时，可使用 

K 系数至少为 14.0 (K200) 的喷头。 

2.3.6.6.3.3 货架内喷头的水平布置 

货架内喷头的水平布置建议请参见图 19a、19b、19c、20a、20b 和 21，具体布置取决于受保护仓储货架的类

型。货架内喷头的最小和最大水平间距分别为 27 英寸（700 毫米）和 4.5 英尺（1.4 米），如适用图片所示。

面装喷头与以下任一位置之间的最大水平间距为 18 英寸（450 毫米）：(1) 仓储货架的正面，或 (2) 托盘储货

（如果突出到通道中）的外缘。将所有货架内喷头设置在其要保护的货架结构的投影面以内。对于单排货架结

构和与货架结构水平距离在 12 英寸（300 毫米）以内的墙壁之间的烟道空间，可在单排货架结构投影线以外设

置货架内喷头，如图 19c 所示。 

 

 

图 19a. 进深不超过 3 英尺（0.9 米）单排货架的备选货架内喷头布置 

 

 

图 19b. 进深不超过 6 英尺（1.8 米）单排货架的备选货架内喷头布置 

 

 

图 19c. 进深不超过 6 英尺（1.8 米）靠墙单排货架的备选货架内喷头布置 

合理布置自动喷水灭火系统管道和货架内喷头，以避免其受到机械损坏，但须保证货架内喷头可以实现正常布

水。在安装货架内喷头之前，检查拟定的货架内喷头位置，以确保提供能防止机械损坏的充足保护且喷头能够

正常喷水。 
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图 20a. 进深不超过 9 英尺（2.7 米）双排货架的备选货架内喷头布置平面图 

 

 

图 20b. 进深不超过 12 英尺（3.7 米）双排货架的备选货架内喷头布置平面图 

 

 

图 21. 多排货架的备选货架内喷头布置平面图 

 

2.3.6.6.3.4 货架内喷头的竖向布置 

对于纸箱装的发泡塑料和未纸箱装的塑料储物，各层货架内喷头之间的最大竖向间距为 30 英尺（9.0 米）。对

于 1 至 4 类和纸箱装的不发泡塑料储物，最大竖向间距为 40 英尺（12 米）。储物顶部和喷头溅水盘之间至少

要保持 6 英寸（150 毫米）的竖向间距。 

在需要设置货架内喷头的每层上，当货架处于满载条件下时，将货架内喷头溅水盘设置在货架的水平支撑件底

部或略低的位置。 
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2.3.6.6.3.5 货架内自动喷水灭火系统设计 

无论安装的货架内喷头数量是多少，货架内自动喷水灭火系统设计应基于水力计算最不利层的货架内喷头，并

在设计中采用表 15 给出的货架内喷头最小数量和表 16 给出的最远货架内喷头的最小流量。 

 
表 15.货架内自动喷水灭火系统设计中的喷头数量 

所用的货架内喷头安装图 

货架内自动喷水灭火系统设计中的货架内喷头数量 

1 至 4 类和纸箱装的塑
料和未纸箱装的不发泡

塑料 

未纸箱装的发泡塑料 

进深不超过 3 英尺（0.9 米）的单排货架（图 19a） 4 4 

进深不超过 6 英尺（1.8 米）的单排货架（图 19b） 5 5 

进深不超过 6 英尺（1.8 米）的靠墙单排货架（图 19c） 5 5 

进深不超过 9 英尺（2.7 米）的双排货架（图 20a） 6 6 & 4* 

进深不超过 12 英尺（3.6 米）的双排货架（图 20b） 6 6 & 4* 

多排货架（图 21） 6 6 & 4* 

* 如过道宽度小于 8 英尺 (2.4 米)，设计中货架内喷头数量包括最远货架中的 6 个货架内喷头及其附近货架中最远的 4 个货架内喷头。如过道

宽度为 8 英尺 (2.4 米) 或以上，则设计中不必考虑附近货架中的 4 个货架内喷头。 

 
 

表 16.货架内自动喷水灭火系统设计中的最低流量 

最大货架内喷头安装垂直间距，
英尺 (米) 储物火灾危险等级 最小 K 系数 

最小流量，从最远端货架内喷
头，加仑每分钟 (升/分钟) 

30 (9.0) 1 至 4 类和纸箱装的不发泡塑料

储物 

14.0 (200) 65 (250) 

纸箱装的发泡塑料 14.0 (200) 100 (380) 

未纸箱装的塑料 22.4 (320) 120 (455) 

40 (12) 1 至 4 类和纸箱装的不发泡塑料
储物 

22.4 (320) 120 (455) 

 
 

作为货架内自动喷水灭火系统设计的一部分，系统设计中还应包括 250 加仑/分钟（950 升/分钟）的消火栓流

量，用于进行人工灭火。对于室内消火栓用水量（如有提供），至少留出 100 加仑/分钟（380 升/分钟）的流

量，在连接点处将消火栓用水量进行水力平衡并加到货架内自动喷水灭火系统总用水量中。合理安排供水系

统，以满足必要的货架内自动喷水灭火系统用水量和消火栓用水量（如果从为货架内自动喷水灭火系统供水的

同一系统取水），供水时长至少 60 分钟。 

供水系统必须能够提供独立于顶板层自动喷水灭火系统之外的货架内自动喷水灭火系统所需的设计水量。无需

对货架内自动喷水灭火系统与顶板层自动喷水灭火系统进行水力平衡，也不必考虑两者同时用水的情况。 

2.3.6.6.3.6 顶板层自动喷水灭火系统设计 

除本条款修订内容外，均应按照 2.3 节中的指南对顶板层自动喷水灭火系统进行设计与安装。根据 2.3.6.6.1、

2.3.6.6.2 条以及 2.3.6.6.3.1 至 2.3.6.6.3.5 条设计安装货架内自动喷水灭火系统时，可根据货架内喷头顶层与上

方实际顶板之间的垂直间距测得的顶板高度，采用适用保护参数表（如表 7 至表 11，取决于受保护储物的火灾

危险等级）对顶板层自动喷水灭火系统进行设计。换言之，设计过程中，可将货架内喷头顶层视作地板。该指

南的直观描述请参见图 22。请注意，第 2.3.4 条中规定的货架内喷头顶层上方 10 英尺（3.0 米）的最大储物高

度不适用于此货架内喷头布局。如顶层货架内喷头上方的储物高度不超过 5 英尺 (1.5 米)，顶板层自动喷水灭火

系统设计可按前述要求根据被保护货物的火灾危险等级确定，但使用保护参数表 2 至 6，而非保护参数表 7 至 

11。如果货架内喷头顶层上方没有储物，则可根据受保护储物适用的保护参数表（参见表 2 至表 6）中标明的

最小顶板高度，对顶板层自动喷水灭火系统进行设计。 

供水必须能够提供独立于货架内自动喷水灭火系统之外的顶板内自动喷水灭火系统所需的设计水量。无需对顶

板层自动喷水灭火系统与货架内自动喷水灭火系统进行水力平衡，也不必考虑两者同时用水的情况。 
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图 22. 如何确定适用的保护参数表内的顶板高度 

 
 

 
2.3.6.7 货架内自动喷水灭火系统保护方案改造，适用于存储在宽度大于 3 英尺（0.9 米）的单排货架上或由仅

安装在纵向烟道空间的货架内喷头保护的双排货架上的未纸箱装的不发泡塑料 

2.3.6.7.1 综述 

以下仓储布置中的未纸箱装的不发泡塑料货品，无法通过单排货架内喷头得到充分保护： 

A. 宽度超过 3 英尺（0.9 米）的敞开式单排货架，或 

B. 无水平挡板的敞开式双排货架，或 

C. 宽度超过 9 英尺（2.7 米）且带有水平挡板的敞开式双排货架，或 

D. 带有水平挡板的敞开式双排货架，其中货品超出水平挡板边缘 3 英寸 (75 毫米) 以上 

如果未纸箱装的不发泡塑料无法由单排货架内喷头得到充分保护，请遵循本节中提供的货架内自动喷水灭火系

统保护改造建议。 

2.3.6.7.2 场所用途 

本节中的改造设计可用于保护本数据册中规定的所有储物。 

切勿将本节中的货架内自动喷水灭火系统改造设计用于保护顶部敞开容器，这类容器位于货架底层时除外。 
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要使用本节中的改造设计，货架必须符合 2.2.3.2 节给出的“敞开式货架”要求。 

2.3.6.7.3 消防保护 

2.3.6.7.3.1 货架内自动喷水灭火系统 

本条款中的改造货架内自动喷水灭火系统设计仅适用于湿式系统。 

2.3.6.7.3.2 货架内喷头 

使用经 FM 认证的标准覆盖、快速响应、下垂式、最小 K 系数 22.4 (K320)、公称动作温度为 160°F (70°C) 的

仓储型（顶板层）喷头。 

2.3.6.7.3.3 货架内喷头的水平布置 

对于进深介于 3 英尺（0.9 米）与 6 英尺（1.8 米）之间的单排货架，应拆除建议安装新货架内喷头的各层中现

有的货架内喷头。该自动喷水灭火系统布置的直观描述见图 23。 

对于双排货架，请遵循面装喷头的设计要求；纵向烟道空间中的现有货架内喷头无需更换。仓储货架进深不超

过 9 英尺（2.7 米）时，该自动喷水灭火系统布置的直观描述见图 24。 

面装喷头与以下任一位置之间的最大建议水平间距不应超过 18 英寸（450 毫米）：(a) 仓储货架的正面，或 (b) 

托盘储货（如果突出到通道中）的外缘。将所有货架内喷头设置在其要保护的货架结构的投影面以内。对于单

排货架结构和与货架结构水平距离在 12 英寸（300 毫米）以内的墙壁之间的烟道空间，可在单排货架结构投影

线以外设置货架内喷头，如图 19c 所示。 

合理布置自动喷水灭火系统管道和货架内喷头，以避免其受到机械损坏，但须保证货架内喷头可以实现正常布

水。在安装货架内喷头之前，检查拟定的货架内喷头位置，以确保提供能防止机械损坏的充足保护并且喷头能

够正常喷水。 



8-9 火灾危险等级为 1、2、3、4 类及塑料物品的仓储 
第 74 页 FM Global 财产防损数据册 

 
  

©2010-2021 Factory Mutual Insurance Company.版权所有。 

 

图 23. 进深为 3 英尺（0.9 米）~ 6 英尺（1.8 米）的敞开式单排货架上的未纸箱装的塑料储物的保护 

 

2.3.6.7.3.4 货架内喷头的竖向布置 

建议货架内喷头各层间的最大垂直间距不应超过 30 英尺（9.0 米）。 

此外，改造的面装喷头最高层上方储物的最大高度不应超过 5 英尺（1.5 米）。当顶板层自动喷水灭火系统能够

按照表 13 中对最高层货架内喷头上方储物高度为 5 英尺（1.5 米）至 10 英尺（3.0 米）的设计要求进行保护

时，改造的面装喷头最高层上方储物的最大高度可增加到  10 英尺（3.0 米）（将货架内喷头布局视为 

IRAS(E)）。 

储物顶部和喷头溅水盘之间至少要保持 6 英寸（150 毫米）的垂直间距。在需要设置货架内喷头的每层中，当

货架处于满载时，将货架内喷头设置在货架水平支撑构件的底部或略低的位置。 

2.3.6.7.3.5 货架内自动喷水灭火系统设计 

无论安装货架内喷头的层数是多少，货架内自动喷水灭火系统的设计都应以水力计算最不利层的喷头为基础。

根据表 17 的要求确定系统设计中改造面装货架内喷头的最小动作数量。 
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图 24. 进深不超过 9 英尺（2.7 米）的敞开式双排货架上的未纸箱装的塑料储物的保护 

 

系统最不利点处面装喷头的流量不应低于 120 加仑/分钟（455 升/分钟）。 

改造货架内喷头设计时，无需考虑任何现有货架内喷头的流量，也无需与现有顶板层自动喷水灭火系统进行水

力平衡。 

作为自动喷水灭火系统改造设计的一部分，货架内自动喷水灭火系统改造设计中应包括  250 加仑/分钟

（950 升/分钟）的消火栓流量，用于进行人工灭火。如果设有室内消火栓系统，则至少需要 100 加仑/分钟

（380 升/分钟）的流量，在连接点处将消火栓系统的用水量平衡后加到改造货架内自动喷水灭火系统的总

用水量中。 
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合理设计供水系统，以提供改造后货架内自动喷水灭火系统的用水量和消火栓系统用水量（供水取自货架内自

动喷水灭火系统），且供水时长至少为 60 分钟。 

2.3.6.7.3.6 顶板层自动喷水灭火系统设计 

根据表 13 中关于 IRAS(E) 的货架内自动喷水灭火系统的布置方式（货架内喷头布置），确定顶板层自动喷水灭

火系统的设计标准。如果既有顶板层喷头为 K5.6 (K80) 或 K8.0 (K115) ，或如果既有顶板层自动喷水灭火系统

无法满足以下设计要求：(a) 储物高度不超过 5 英尺（1.5 米），或 (b) 储物高度为 5 英尺（1.5 米）~ 10 英尺

（3.0 米），则应在储物上方安装建议的改造面装喷头。 

 
表 17.改造货架内自动喷水灭火系统设计中的面装货架内喷头数量 

所用的货架内喷头布置图 

改造货架内自动喷水灭火系统设计中的面装货架内
喷头数量 

1 至 4 类纸箱装的塑料
和未纸箱装的不发泡塑

料储物 

未纸箱装的发泡塑料 

进深为 3 英尺（0.9 米）~ 6 英尺（1.8 米）的单排货架（图 19b） 3 4 

进深为 3 英尺（0.9 米）~ 6 英尺（1.8 米）的靠墙单排货架 

（图 19c） 

3 4 

进深不超过 9 英尺（2.7 米）的双排货架（图 20a） 4 3 & 3（共计 6 个）* 

进深为 9 英尺（2.7 米）~ 12 英尺（3.6 米）的双排货架（图 20b） 5 4 & 4（共计 8 个）* 

*所示喷头数量基于最远端仓储货架和与其相邻仓储货架中最远的货架内喷头。 

 
 

 

2.3.6.8 采用下垂型 K25.2EC (K360EC) 下垂型货架内喷头和水平挡板结合的方式保护敞开式货架内的 1、2、

3、4 类和纸箱装的不发泡塑料储物 

2.3.6.8.1 储物 

2.3.6.8.1.1 这种货架内自动喷水灭火系统仅适用于 1 类至 4 类储物以及纸箱装的不发泡塑料，不适用于纸箱装

的发泡塑料或任何未纸箱装的的塑料。 

2.3.6.8.1.2 所有储物容器都必须带盖。 

2.3.6.8.2 仓储货架 

2.3.6.8.2.1 货架必须满足 2.2.3.2 节给出的敞开式货架的要求。 

2.3.6.8.2.2 合理布置储物货架，以确保任何物品伸出到在通道中的距离不超过 3 英寸（75 毫米）。如果此距离

超过 3 英寸（75 毫米），请参见第 2.3.6.8.6.5 条和第 2.3.6.8.7.4 条中有关货架内和顶板层自动喷水灭火系统

的设计要求。 

2.3.6.8.2.3 根据 2.3.4.6.1.5 节，在要安装货架内喷头的每一层上安装水平挡板。 

2.3.6.8.3 货架内自动喷水灭火系统 

货架内喷水灭火系统必须为湿式。 

2.3.6.8.4 货架内喷头 

在每个水平挡板下安装经 FM 认证的公称动作温度为 160ºF (70ºC) 或 212ºF (100ºC) 的快速响应式 K25.2EC 

(K360EC) 下垂型仓储型（顶板层）喷头。 

2.3.6.8.5 货架内喷头的间距和位置 

2.3.6.8.5.1 货架内喷头的水平间距和位置 
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2.3.6.8.5.1.1 货架内喷头的最小和最大水平直线间距分别为 7 英尺（2.1 米）和 8 英尺 3 英寸（2.5 米）。 

2.3.6.8.5.1.2 货架内喷头的最小和最大水平保护面积分别为 49 平方英尺（4.6 平方米）和 68 平方英尺 

（6.3 平方米）。 

2.3.6.8.5.1.3 当货架内喷头的保护面积小于等于 17.5 平方英尺（1.6 平方米）时，喷头的水平直线间距可小于

等于 4 英尺 2 英寸（1.3 米）。 

2.3.6.8.5.1.4 对于单排货架或宽度不超过 9 英尺（2.7 米）的双排货架，不要将货架内喷头置于距货架立柱水平

距离不足 1 英尺（0.3 米）的范围内。 

例外情况：对于单排货架或宽度不超过 9 英尺（2.7 米）的双排货架，当货架内喷头的最大水平直线间距为 4 英尺 

2 英寸（1.3 米）且最大保护面积为 17.5 平方英尺（1.6 平方米）时，货架内喷头距货架立柱的水平距离可小于 

1 英尺（0.3 米）。 

2.3.6.8.5.1.5 将所有货架内喷头均置于水平挡板的覆盖区域（投影范围）之下。 

2.3.6.8.5.1.6 对于单排货架，当满足以下所有条件时，货架内喷头可置于仓储货架的覆盖区域（投影范围）

之外： 

(1) 货架内喷头与货架结构的水平距离不超过 6 英寸（150 毫米），且； 

(2) 水平挡板延伸出货架覆盖区域以外，且超出货架内喷头至少 1 英寸（25 毫米），且； 

(3) 货架内喷头的水平布置符合第 2.3.6.8.5.1.1 条至第 2.3.6.8.5.1.3 条所述要求，以及 

(4) 货架内喷头的垂直布置符合第 2.3.6.8.5.2.2 条和第 2.3.6.8.5.2.3 条所述要求 

2.3.6.8.5.1.7 对于双排货架，可按以下方式水平布置货架内喷头： 

(1) 当货架进深不超过 9 英尺（2.7 米）时，可在货架中心位置的下方安装一排喷头。 

(2) 当货架进深介于 9 英尺（2.7 米）- 12 英尺（3.6 米）时，则需安装两排面装喷头，每排均在距离货架正

面 18 英寸（450 毫米）的范围内。并根据需要水平交错布置喷头，以满足第 2.3.6.8.5.1.1 条中规定的货

架内喷头的最小间距要求。如果直线间距符合第 2.3.6.8.5.1.3 条的要求，则货架内喷头可不交错布置。 

2.3.6.8.5.1.8 对于多排货架，除了第 2.3.6.8.5.1.1 条至第 2.3.6.8.5.1.3 条列出的间距要求外，货架内喷头还要

设在与仓储货架正面的水平距离不超过 18 英寸（450 毫米）的范围内。 

2.3.6.8.5.2 货架内喷头的竖向间距和位置 

2.3.6.8.5.2.1 货架内喷头之间的最大竖向间距不应超过 30 英尺（9.0 米）。 

2.3.6.8.5.2.2 将货架内喷头的溅水盘置于每个水平挡板以下距水平挡板底部垂直距离不超过 7 英寸（175 毫米）的

位置。 

2.3.6.8.5.2.3 储物顶部与货架内喷头溅水盘之间不应小于 9 英寸（225 毫米）。 

2.3.6.8.6 货架内自动喷水灭火系统设计 

2.3.6.8.6.1 货架内自动喷水灭火系统设计：最小流量要求 

以水力计算最不利点处的货架内喷头的最小流量为 160 加仑/分钟（605 升/分钟）作为基础。2.3.6.8.6.2 货架内

自动喷水灭火系统的设计：货架内喷头的最小动作数量 

请参见表 17a，确定货架内喷头设计中应包含的最小动作数量。对于配有货架内自动喷水灭火保护的系统，这

些动作喷头全部位于有货架内喷头保护的水力计算最不利的单排货架层上。 
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表 17a.在货架内自动喷水灭火系统水力计算中，K25.2EC (K360EC) 下垂型货架内喷头的最小动作数量 

货架类型 货架进深，英尺 (米) 通道宽度，英尺
(米) 

货架内喷头数量 

单排货架 不超过 6 英尺 (1.8 米) 不超过 4 英尺 (1.2 米) 共 6 个；3 个设在最不利货
架内；3 个设在与其最近的

货架内 

超过 4 英尺 (1.2 米) 3 个，设在最远的货架内 

双排货架 不超过 9 英尺 (2.7 米) 不超过 4 英尺 (1.2 米) 共 8 个；4 个设在最不利货
架内；4 个设在与其最近的

货架内 

超过 4 英尺 (1.2 米) 4 个，设在最远的货架内 

超过 9 英尺 (2.7 米) 任意 共 8 个；最不利货架的两个
货架面各 4 个 

多排货架 任意 任意 共 8 个；最不利货架内中 4 

个沿货架正面的喷头及与其
最近的 4 个喷头 

 

 

2.3.6.8.6.3 货架内自动喷水灭火系统的消火栓流量和供水持续时间 

2.3.6.8.6.3.1 作为货架内自动喷水灭火系统用水量的一部分，系统设计中还应包括 250 加仑/分钟（950 升/分钟）

的消火栓流量，用于进行人工灭火。对于室内消火栓用水量（如有提供），至少留出 100 加仑/分钟（380 升/

分钟）的流量，在连接点处将消火栓用水量水力平衡后加到货架内自动喷水灭火系统总用水量中。 

2.3.6.8.6.3.2 合理安排供水，以提供必要的货架内自动喷水灭火系统用水量和消火栓用水量（从为货架内自动

喷水灭火系统供水的同一系统取水），供水时长至少 60 分钟。 

2.3.6.8.6.4 当储物从水平挡板伸出的距离不超过第 2.3.6.8.2.2 条所规定的最大 3 英寸（75 毫米）时，货架内

自动喷水灭火系统无需与顶板层自动喷水灭火系统进行水力平衡，也不必与顶板层自动喷水灭火系统设计结合

使用。 

2.3.6.8.6.5 当物品从水平挡板的悬伸量超过 3 英寸（75 毫米）时，则需要在接点处将货架内自动喷水灭火系统

和顶板层自动喷水灭火系统进行水力平衡。 

2.3.6.8.7 顶板层自动喷水灭火系统的设计 

2.3.6.8.7.1 除本条款修订内容外，均应按照 2.3 节中的指南对顶板层自动喷水灭火系统进行设计与安装。 

2.3.6.8.7.2 根据第 2.3.6.8.1 条至 2.3.6.8.6 条设计、安装货架内自动喷水灭火系统时，可根据货架内喷头顶层与

上方实际顶板之间的垂直间距测得的顶板高度，采用适用保护参数表（如表 7 至表 11，取决于被保护储物的火

灾危险等级）对顶板层自动喷水灭火系统进行设计。换言之，设计过程中，可将货架内喷头顶层视作地板。该

指南的直观描述，请参见第 2.3.6.6 条中的图 22。请注意，第 2.3.4 条中规定的货架内喷头顶层上方 10 英尺

（3.0 米）的最大储物高度不适用于此货架内喷头布局。如果货架内喷头顶层上方没有储物，则可根据适用于受

保护储物危险等级的设计参数表中的最小顶板高度，对顶板层自动喷水灭火系统进行设计。 

2.3.6.8.7.3 当储物从水平挡板伸出的距离不超过第 2.3.6.8.2.2 条所规定的最大 3 英寸（75 毫米）时，货架内自

动喷水灭火系统无需与顶板层的自动喷水灭火系统进行水力平衡，也不必与顶板层自动喷水灭火系统设计结合

使用。 

2.3.6.8.7.4 当储物从水平挡板伸出的距离超过 3 英寸（75 毫米）时，则需要在接点处将顶板层自动喷水灭火系

统和货架内自动喷水灭火系统和进行水力平衡。 
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2.3.6.9 顶板高度超过 40 英尺 (12.0 米) 时仅采用顶板层喷头保护的建议 

2.3.6.9.1 当满足表 17b 中列出的所有条件时，可以仅安装顶板层自动喷水灭火系统，并采用快速响应、标准覆

盖、公称动作温度为 160ºF (70ºC) 的下垂式仓储喷头。 

2.3.6.9.2 顶板层自动喷水灭火系统必须为湿式系统；满足湿式自动喷水灭火系统设计的预作用自动喷水灭火系

统不符合本部分设计标准。 

2.3.6.9.3 仓储货架必须满足敞开式货架的定义。参见 2.2.3.2 节中相关指南以确认所有无实层隔板的货架是否

都满足被视为敞开式货架的要求。 

2.3.6.9.4 这些设计适用的货品包括 1、2、3、4 类和纸箱装的不发泡塑料。这些设计不适用于纸箱装的发泡塑

料或任何未纸箱装的的塑料（不发泡或发泡）。 

2.3.6.9.5 对于垂直结构支架（如檀条）之间铺有矿棉或玻璃纤维隔热层的建筑物，顶板底面与喷头热敏元件中

心线之间的垂直距离可按图 25 中所示方式进行测量。 

 

 

图 25. 当包覆有矿棉或玻璃纤维隔热垫时顶板与喷头热敏元件中心线之间的垂直距离 

 

2.3.6.9.6 如顶板层自动喷水灭火系统设计的计算中采用 9 个喷头，水力设计应基于最远 3 根支管上最不利点的 

3 个动作喷头。对于采用 10 个喷头的顶板层自动喷水灭火系统设计，水力设计基于以下内容： 

a. 如顶板坡度不超过 5 度，水力设计基于最远的 3 根支管上最远的 3 个动作喷头，再加上最远的第四根支管

上的 1 个动作喷头。 

b. 如顶板坡度在 5 度以上，水力设计基于最远的 2 根支管上最远的 4 个动作喷头，再加上最远的第四根支管

上的 2 个动作喷头。 
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表 17b. 顶板高度大于 40 英尺 (12.0 米)时仅采用顶板层自动喷水灭火系统的设计，采用快速响应、公称动作温度 160ºF 

(70ºC)、标准覆盖、下垂型仓储喷头 

仓储安排 储物 

最大存储
高度， 

英尺 (米) 

最大顶板
高度， 

英尺(米) 

顶板喷头
的 K 系数 

最大从顶
板到喷头
热敏元件
的垂直距
离，英寸 

(毫米) 

最小通道
宽度， 

英尺 (米) 

自动喷水灭火系统的设计 

顶板自动

喷水灭火

系统，动

作喷头数  

@ 磅每

平方英寸 

(巴) 

消火栓用

水量，加

仑每分钟 

(升/分钟) 

系统持续

供水时

间，分钟 

堆垛、托

盘、货箱、

隔板存储和

敞开式货架* 

1、2、3、 

4 类和纸箱装

的不发泡 

塑料 

45 (13.7) 50 (15.2) 22.4 

(320) 

13 (325) 6 (1.8) 10 @ 63 

(4.3) 

250 

(950) 

60 

25.2 

(360) 

13 (325) 6 (1.8) 10 @ 50 

(3.5) 

17 (425) 6 (1.8) 10 @ 75 

(5.2) 

28.0** 

(400**) 

13 (325) 6 (1.8) 10 @ 40 

(2.8) 

33.6 

(480) 

17 (425) 6 (1.8) 9 @ 55 

(3.8) 

50 (15.2) 55 (16.8) 28.0 

(400) 

13 (325) 8 (2.4) 9 @ 80 

(5.5) 

33.6 

(480) 

17 (425) 6 (1.8) 9 @ 55 

(3.8) 

* 参见 2.2.3.2 节中指南，以确认根据此表保护的任何多排货架都满足被视为敞开式货架的要求。 

** 10 个喷头 @ 40 磅每平方英寸 (2.8 巴) 的设计可降为 9 个喷头 @ 40 磅每平方英寸 (2.8 巴)，如果供水也可使最远的 4 个喷头达到不小于 80 

磅每平方英寸 (5.5 巴) 的压力（2 行各 2 个喷头）。 

 

 

2.3.6.9.7 火灾危险等级不超过未纸箱装的不发泡塑料的货品：顶板高度不超过 45 英尺（13.5 米） 

如采用堆垛、托盘、搁板或货箱存储方式，存储高度不超过 25 英尺 (7.5 米) ，货品火灾危险等级包括但不超过

未纸箱装的不发泡塑料，且顶板高度不大于 45 英尺 (13.5 米)时，其保护设计如下： 

A. 自动喷水灭火系统必须是湿式系统（预作用自动喷水灭火系统不符合要求）。 

B. 喷头为快速响应型、公称动作温度 160ºF (70ºC)、至少为 K25.2 (K360) 的下垂式仓储喷头，并根据 

FM Global 财产防损数据册 2-0《自动喷水灭火系统安装指南》进行安装。 

C. 自动喷水灭火系统设计中至少有 12 个喷头，运行压力不小于 660 磅每平方英寸 (4.1 巴)，并满足消火栓 

250 加仑每分钟 (950 升/分钟) 的供水需求，及 60 分钟的自动喷水灭火系统持续时间。 

3.0 相关建议的技术支持 

3.1 综述 

本数据册中的一些设计数据是基于试验、损失经验和工程判断。并非每种状况都已经过试验，也没有给出所有

可能的解决方案。当采用本数据册没有涉及到的其他设计时，应仔细考虑涉及到的所有可能变化的因素。 

3.2 损失历史记录 

损失经验显示，如果自动喷水灭火系统设计没有重大缺陷，则自动喷水灭火系统可以有效控制仓储场所的火

灾。重大消防缺陷包括供水不足、阀门关闭或部分关闭、喷头管路受阻、喷头缺失以及仓储场所内存放有易燃

液体或气溶胶。在火灾未得到有效控制的所有仓储损失中，都有一定的消防缺陷。 
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请注意，截止目前的仓储损失经验主要涉及的是标准响应 K5.6 (K80) 或 K8.0 (K115) 喷头。由于 K11.2 (K160) 

以及更大的喷头是最近才开发的，所以涉及这些喷头的经验有限。 

从对最近 18 年（没有发生消防缺陷问题）来发生的货架仓储损失（堆垛/托盘损失尚未以类似方式进行研

究）的研究中可以大体上做出一些推论。这些损失仅涉及标准响应 K5.6 (K80) 和 K8.0 (K115) 喷头。基本发

现如下： 

1. 货架内喷头结合顶板层喷头使用时非常有效。 

2. 储物/建筑高度越高，损失量和火灾中开启的喷头数量就越多。 

给定数量的喷头所控制的货架仓储火灾的百分比如表 18 所示： 

 
表 18.仓储火灾中动作的喷头数与控火之间的关系 

火灾期间动作的喷头数量 控火百分比 

1 14% 

2 或更少 32% 

3 或更少 41% 

4 或更少 49% 

5 或更少 54% 

10 或更少 77% 

25 或更少 98% 

 
 

对于仅安装顶板层喷头的喷水灭火系统，仓储火灾中动作喷头的平均数为 8 个。对于顶板层喷头与货架内喷头

组合的自动喷水灭火系统，仓储火灾中动作喷头平均数为 3 个顶板层喷头和 3 个货架内喷头。 

在有 10 个或不超过 10 个喷头动作的案例中，有 87% 的案例使用了消火栓系统；使用消火栓系统的情况下，在

超过 50% 的案例中，消火栓系统是在喷头动作前或者实现火灾控制前使用的。这种显著的关系表明，及早应用

消火栓系统对货架仓储火灾（对于堆垛/托盘仓储火灾也一样）中动作喷头平均数有很大影响，在整个消防方案

中，提供消防软管卷盘是一个关键要素。很难断言使用消防软管卷盘进行早期干预可能会防止多少起灾难性火

灾的发生。 

3.3 损失事故举例 

3.3.1 货架内的布卷挡住烟道空间，造成了巨大的火灾和水渍损失 

在一家大型纺织厂仓库三楼内高度不超过 12 英尺（3.7 米）的双排货架上储存有密封好的成品布卷，布卷长度

为 8 至 9 英尺（2.4 至 2.7 米）。 

每层货架上的布卷只有一个布卷高，因为生产需求大而堆得很密。布卷紧靠在一起，阻碍了水渗透到货架中，

在大部分 10 英尺（3.0 米）的立柱上，仅提供了大约 1 英寸（25 毫米）宽的烟道空间。火从底层开始燃烧，沿

着货架在各个方向上蔓延了 30 英尺（9.0 米）之后，自动喷水灭火系统的渗透量才足以控制火势。在这次火灾

中，有 91 个喷头动作，但是，该厂由于消防水源充足，供水量极大。火灾中损失了大约 200 卷布，该区域内

的所有其他布卷和成品均受到不同程度的烟损和水损。由于相邻的建筑配有木质中间楼板，因此存储在其地下

室区域的成品遭受了巨大水损。 

3.3.2 仓库火灾中许多防损原则被忽视 

托盘存储的塑料汽车控制台、便携式货架存储的带有聚氨酯泡沫填料和 PVC 包裹的钢芯方向盘被临时存放在通

道上，托盘存储的发动机油被存放在汽车部件和附件仓库中。仓库的大部分区域中，便携式货架堆放了六层，

总高度约为 20 英尺（6.0 米）。固定式货架高度达 10 英尺（3.0 米），顶上还经常堆放高达 10 英尺（3.0 米）

的篮子。根据现有供水情况，顶板层自动喷水灭火系统只能保护最大高度为 5 英尺（1.5 米）的采用此仓储布置

的储物。 

可能是由抽烟引起的一场火灾，导致了 FM Global 当时调查过的一场最大损失。储物太高，自动喷水灭火系统

供水量太低，喷头口径和公称动作温度不正确，临时存放的货物阻挡了通道，而且没有烟道空间。 

3.3.3 自动喷水灭火系统保护不足，无法控制涉及通道仓储和配有实层隔板的货架的火灾 

高度介于 22 至 26 英尺（6.6 至 7.9 米）之间的单排货架内存储着衣服和鞋。货架之间 6 英尺（1.8 米）宽的

通道中存放着高度达 12 英尺（3.7 米）的闲置托盘。最低的两层上有实层隔板作为领货仓。没有设置货架内
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喷头。该区域内发生的火灾使顶板层自动喷水灭火系统不堪重负。发现火灾  20 分钟内屋顶坍塌。大约 

200,000 平方英尺（18,500 平方米）的建筑被毁。 

 
3.3.4 高货架仓库火灾被货架内喷头控制 

16 层、39 英尺（11.9 米）高货架上纸箱存储的布料起火，火灾被四个货架内喷头和一个顶板层喷头完全控制

住。货架中有四层设置了货架内喷头。最后通过借助两个小型消防软管卷盘，火被完全扑灭。 

 
3.3.5 配有实层隔板的货架内没有设置货架内喷头，导致巨大火损 

软包家具存储在高度不超过 15 英尺（4.5 米）高的悬臂式货架上。货架进深 8 英尺（2.4 米），配有 56 平方英

尺（5.2 平方米）的实心胶合板隔板。没有设置货架内喷头。货架仓储中发生的火灾很快使顶板层喷头不堪重

负，发现火灾 20 分钟内就开始发生屋顶坍塌。202 × 405 英尺（60 × 120 米）的建筑屋顶坍塌了大约一半，

储物焚烧殆尽。距离火源较远处的屋顶坍塌挡住了火苗伸向未着火的区域，显然阻碍了火势的横向蔓延。 

 
3.3.6 货架内的顶部敞开容器妨碍了喷头喷水的渗透，导致无法控制的火灾 

合成纤维袜存储在高 16 英尺（4.8 米）货架上的顶部开敞纸质“周转箱”中。每个货架内有八层周转箱，用

金属角钢支撑。火灾发生在货架内或者货架附近，顶板层喷头喷出的水被顶层的箱子接住，妨碍了足够的水穿

透到货架中控制火势。仓库中有 390 × 530 英尺（120 × 160 米）的面积被毁。重建仓库时，配置了货架内

喷头。 

 

3.3.7 环境管理不善导致火势蔓延 

在某单层仓库 6,800 平方英尺（630 平方米）的区域内，采用 10 英尺（3.0 米）高的堆垛方式储存着用粗麻

袋包装的卷状合成坯布货物（4 类储物）。堆垛与顶板层喷头之间有 4 英尺（1.2 米）的净空。采用了干式系

统进行保护，顶板层喷头采用 K5.6 (K80)、公称动作温度为 160 ℉（70 ℃）的喷头，每只喷头的保护面积为 

100 平方英尺（9.0 平方米）。自动喷水灭火系统由市政水源和 100 磅/平方英寸（6.9 巴）压力下额定流量为 

1,000 加仑/分钟（3,800 升/分钟）的手动启动消防泵供水，在不为工厂用水和消火栓供水的情况下，能够为最

远的 30 个喷头提供最低 8 磅/平方英寸（0.6 巴）的压力。 

工厂工程师发现仓库角落里打包机旁的棉线堆上正有火苗在迅速蔓延。应急响应团队 (ERT) 和公共消防部门在 

10 分钟内做出了响应。火势被 68 个动作的喷头控制住，在采用一个大型和三个小型消防软管卷盘对顶板层喷

头加以补充后，火在一小时内被扑灭。大约 150 包和 200 卷原坯布货物被自动喷水灭火系统淋湿。木质建筑墙

面和屋顶被烧焦烧黑。 

供水不足（工厂用水和消火栓系统消耗了对喷头的供水）加上棉线堆导致了火灾大范围蔓延。因为担心污染工

厂用水，未启动手动消防泵。 

 

3.3.8 强大水压克服喷头堵塞问题 

在一个单层仓库中，托盘上存储着 12 英尺（3.7 米）高的纸箱装的纸板（3 类储物）储物，储物顶部与顶板层

喷头之间有 4 英尺（1.2 米）的净空。采用了干式自动喷水灭火系统加以保护，系统采用 K5.6 (K80)、公称动作

温度为 280 ℉（140 ℃）的顶板层喷头，每个喷头的保护面积为 64 平方英尺（6.0 平方米）。自动喷水灭火系

统由 100 磅/平方英寸（6.9 巴）压力下额定流量为 1,500 加仑/分钟（5,700 升/分钟）的自动启动消防泵供水，

能够为保护面积为 64 平方英尺（6.0 平方米）最远的 38 个喷头提供最低 93 磅/平方英寸（6.4 巴）的压力。 

在发出火警警报后 30 分钟内通知了公共消防部门，用三个小型消防水带在一小时内将火扑灭。共有 20 个顶板

层喷头动作，只损失了 30 个托盘的纸箱装的纸板储物，顶板烧焦了 250 平方英尺（23 平方米）。 

对火灾中动作的 20 个喷头进行的调查发现，其中 10 个喷头被石头堵住了。其余的 10 个喷头之所以能够限制

火灾蔓延，很大程度上是因为现有供水能够提供的水量远超正常情况下为此类仓储和货品建议的水量。 
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附录 A 术语表 

《认证指南》：FM Approvals 的在线资源，提供经过 FM 认证的保护财产的设备、材料和服务的指南。 

K 系数：又称流量特性系数，是代表喷头口径以及在既定压力下通过喷头口径预期流量的数值。其计算使用下

列公式: 

k=
Q

√p
 

公式中： Q 是经过喷头孔口的流量，加仑/分钟（升/分钟）。 

P 是在喷头孔口处的压力，单位为 磅每平方英寸 (巴)。 

K 系数数值的单位为 加仑/分钟/磅每平方英寸 0.5 ([升/分钟]/巴 0.5)。 

请参见表 1，了解目前经 FM 认证的仓储型喷头的 K 系数值。 

便携式货架：便携式货架不是固定的。它们可以有多种布置方式，可能包含没有实心侧面和底面的丝网篮和没

有实心侧面但有实心底面的顶部敞开的容器。带实心侧面和底面共五个面的顶部敞开的可燃容器可按照顶部敞

开的可燃容器对待。便携式货架用叉车运输。它们通常具有丝网状的侧面，底面为实层面；但是，它们还有设

置实层或非实层侧面和底面的多种布置方式。如果便携式货架之间没有适当的烟道空间（或者其他可以竖直方

向排出火灾热量，同时让水向下穿透的手段），将不可能控制火灾。 

层：一个货架内的每个垂直节段。 

敞开式货架仓库：仓库中没有任何实层隔板的货架仓储，并且有符合 2.2.3 要求的充分的烟道空间，以便(1)让

火快速竖向蔓延（尽可能控制火的水平蔓延）；(2)让喷头水流向下穿透整个货架高度。除非本数据册中另有说

明，敞开式货架应能使喷头的出水到达货品的所有垂直表面。 

货架也可安装通透率不少于 70%、均匀布置的固定板条式格栅层板，只要按 2.2.3 节要求提供充分的烟道空间。 

如果货架不符合 2.2.3 节给出的指南，则必须将其视为具有实层隔板的货架。参见本附录中实层隔板的定义。 

充水时间：以秒为单位的时间间隔，由以下两个事件定义： 

(1) 配有自开启系统阀门的干式系统、预作用系统或类似自动喷水灭火系统上的水力计算最不利点处喷头动

作时的时间点。 

(2) 最远处的喷头（或多个喷头）的水压达到（且不再下降）自动喷水灭火系统所需设计压力的时间点。 

参见图 A-12 的示例，即安装在最远支管上的使用 2 个喷头的末端试水装置，或图 A-13 中的示例，使用 4 个

喷头即最远的 2 个支管上各 2 个喷头的末端试水装置。 
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图 A-12. 使用最远支管上 2 个喷头的末端试水装置示例布置，适用于干式自动喷水灭火系统设计 

 

 

图 A-13. 使用最远的两个支管上各 2 个喷头（共 4 个喷头）的末端试水装置示例布置，适用于干式自动喷水灭火系统设计 

 

储物：和物料搬运工具（例如托盘）。数据册 8-1《储物分类》中含有适用于本数据册的储物分类指南。对储物

进行分类是为了明确适当的消防标准。储物分类取决于货品的燃烧方式和燃烧中的货品对喷头喷水的反应。本

数据册中的消防规范根据以下储物分类加以确定： 

• 1 类、2 类和 3 类储物火灾危险等级 

• 4 类储物火灾危险等级和纸箱装的不发泡塑料 

• 纸箱装的发泡塑料 

• 未纸箱装的不发泡塑料 

• 未纸箱装的发泡塑料 

存储高度：从地板到储物顶部的高度。如果底层的储物放置在水平支撑件上，则存储高度的测量是从底层储物

的下侧到储物顶部。 

顶部敞开容器：顶部敞开容器是至少有一个实面并且顶部开敞的容器。有五个面的容器会聚集和拦截顶板层动

作喷头喷出的水，从而延误水向下流到需要的烟道空间来抑制或控制火势。有不足五个通高面的容器会重新疏

导运行中的喷头喷出的水，使得向下流到烟道空间的水不均匀。由木头、纸板、塑料或其他可燃材料制成的有

五个面、顶部敞开的容器比有盖可燃容器更容易促进火势快速水平蔓延。如果仓储货架内的顶部敞开的不燃容

器下方有燃容器，顶部敞开的不燃容器有会加速火势沿水平方向蔓延。货架布置中存在顶部敞开容器的相关内

容参见 2.2.4。 

堆垛仓储：直接堆放在地板上、没有托盘或其他物料搬运设备的仓储形式。货物层叠放置，中间不留水平空间。 

搁板仓储：存储在从通道到通道测得的实层隔板进深不超过 30 英寸（0.8 米）、垂直距离不超过 2 英尺

（0.6 米）的搁板结构上的仓储形式。 
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公称动作温度：标明的温度额定值，代表适用于喷头使用条件的指定范围。该数据册推荐使用公称动作温度为 

1600F (700C)、2120F (100 0C) 或 2800F (1400C) 的喷头。以下内容说明这些公称动作温度所代表的范围： 

 
 

公称动作温度，°F（°C） 实际温度范围，°F（°C） 

160 (70) 155 (68) - 165 (74) 

212 (100) 200 (93) - 220 (104) 

280 (140) 280 (138) - 286 (141) 

 

供水时间或系统持续供水时间：供水系统持续供水时间是指从发生火灾时自动喷水灭火系统开始喷水到火灾被

扑灭之间的时间段。灭火通常是由公共消防部门人员、企业消防部门人员或企业应急响应团队人员直接将消火

栓水柱对准燃烧储物的表面，通过人工消防作业完成的。系统供水时间考虑了在系统采用特定喷头情况下，储

物的火灾危险等级可能发生的火灾规模。并考虑出动 1 支水枪或 2 支水枪进行人工灭火的情况。 

货架内喷头：为火灾控制（与顶板自动喷水灭火系统平衡）或火势压制（不与顶板自动喷水灭火系统平衡）目

的而安装在货架投影范围内的喷头。 

货架式仓储：在使用垂直、水平和对角构件（配或不配实层隔板）来支撑储物的货架上存货的仓储方式。货架

可以是固定式的或者可移动式的。可使用叉车、塔式起重机或手放的方式人工装载或使用机械控制的仓储和取

货系统自动装载。 

• 单排货架进深不超过 6 英尺 (1.8 米)，周围有不小于 4 英尺 (1.2 米) 宽的过道，而且一般没有纵向烟道

空间。 

• 双排货架进深不超过 12 英尺 (3.6 米)，周围有不小于 4 英尺 (1.2 米) 过道，而且一般具有纵向烟道空间。 

• 多排货架是不符合单排或双排货架定义的货架。多排货架可以是驶入式、驶出式、流动式、后推式或双深

度标准货架。货架进深超过 12 英尺 (3.6 米) 是决定性因素。 

图 A-3 至 A-11 显示的是典型的货架式仓储布置。 

 

 

图 A-3.敞开式双排货架 
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货箱仓储：一种仓储布置，通常有横向实层隔板和实心的木质或金属质的通高竖向隔板。每个货箱仓储单元通

常都有一个实心背板，但并非所有情况下都这样。虽然这种仓储布置一般会阻止水直接喷向每个货箱仓储单元

内的燃烧中的储物，但是由于实层隔板之间的层高相对较低，再加上有通高的竖向隔板，有助于降低火灾的热

释放率，并在很大程度上延迟火灾水平蔓延的可能性。 

经 FM 认证：本数据册中提及的“经 FM 认证”是指产品或服务符合 FM Approvals 标准。FM 认证产品和服务

的完整名录参见《认证指南》（Approval Guide）。 

净空：储物顶部和位于其上方的喷头（顶板层或货架内）溅水盘之间留出的净空间。 

密封：一种包装方法，由塑料片完全包住单个托盘货物的顶部和侧面，托盘上存在一个或一组可燃物品或可燃

包装物。由上述塑料板包住的木质托盘上的不燃储物不认为是密封储物。该术语也适用于用塑料包住顶部和侧

面的单个纸箱以及外表面上有防水处理涂层的纸箱。 

该术语不适用于较大的非塑料包装或未做防水处理的容器内的各个用塑料包装的物品。如果纸箱顶部的塑料或

防水层中的小孔或空隙超过顶部面积的一半，该术语也不适用。 

本数据册中提供的设计要求已考虑了存在密封的情况，无需进行调整。 

末端试水装置：一种包括手动控制阀、一段配水管道（允许排水至安全地点）和至少一个耐腐蚀的平滑内膛孔

口（不大于安装在该末端试水装置服务的自动喷水灭火系统上最小喷头的孔径）的装置。用于测试为自动喷水

灭火系统安装的水流报警装置，及用于确定干式或类似的自动喷水灭火系统的充水时间。通常安装在喷水灭火

系统的水力末端。 

实层隔板：货架上固定的、实心的、板条式（固定或不固定）、格栅式（通透率不足 70%）或其他类型的

隔板。 

仓储货架中的实层隔板会助长火势水平方向蔓延，对水在货架内的竖向穿透有负面影响。 

参见 2.2.3.2 节内容，在确定自动喷水灭火系统设计时，是否可将有实层隔板的货架视为敞开式货架，或是否

必须将其视为装有实层隔板的货架。 

 

图 A-4.带实层隔板的双排货架 
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图 A-5.带板条隔板的双排货架 
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图 A-6.自动仓储货架 

 

 

图 A-7.多排货架 
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图 A-8.流动式托盘货架 

 

 

图 A-9.驶入式货架，两个或更多托盘深 
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图 A-10.流动式和便携式货架 

 

 

图 A-11.悬臂式货架 

 

水平挡板：在货架内的水平面上安装的实层隔板，其下方装有货架内喷头。它们的目的是通过阻挡通常开放的

烟道空间阻止火灾垂直蔓延，同时还有助于使热量向下聚集，到达必须安装在每个隔板下方的货架内喷头，从

而使得货架内喷头及时动作。 
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梭车自动存取系统：一种使用自动操作梭车在水平方向上移动以存取货物的仓储设施，该货架上配有支撑容器

的水平板条。这种仓储布置与标准的敞开式货架的不同之处在于：(1) 采用放在货架上的是通常为 18 英寸 x 

24 英寸 x 12 英寸高（450 毫米 x 600 毫米 x 300 毫米高）的容器，而不是托盘； (2) 每个容器之间保有横向

烟道空间；以及 (3) 层高通常只有 1 到 2 英尺（0.3 到 0.6 m）。 

特定用途场所的数据册：针对具体用途场所风险的 FM Global 防损数据册。各个数据册均属于一个编码“系

列”，各系列代表以下主题： 

序列号 数据册主题 

1 建筑 

2 洒水喷头 

3 供水 

4 灭火设备 

5 电气 

6 锅炉和工业加热设备 

7 风险 

8 仓储 

9 其他 

10 人为因素 

11 系统仪表和控制 

12 压力容器 

13 机械 

15 焊接 

17 锅炉和机械其他方面 

 

通道：在货架或地上堆放的货物之间保持的一段净空距离。 

托盘：物料搬运辅助工具，其上放置单位托盘大小的货物，以便将储物从一个地方运送到另一个地方（请参见

图 A-2）。托盘可以是木质、金属或塑料的。传统托盘有纵梁，方便叉车搬运。从动托盘（不足 20 平方英尺

[2.0 平方米]）是从属于物料搬运系统的特制平底托盘。如果它们存储在场所内，请参见数据册 8-1《储物分
类》，确定其对储物火灾危险等级分类的影响，并参见数据册 8-24《闲置托盘仓储》，了解它们所需的保护。 

 

 

图 A-2.典型木质托盘 

 

托盘储存：将货品存储在托盘上的仓储布置方式。托盘货物层叠放置，底层托盘直接放置在地板上。 

消防方案 8-9A：一种使用水平挡板和快速响应货架内喷头保护高危险等级储物的消防方案，否侧储物还可能：

(1) 需要有明显更高的顶板层设计和/或供水保护；(2) 需要有货架内喷头，而该储物区域内的其它火灾危险等级

储物有可以仅采用顶板层喷头保护的选项；(3) 与储物区域内存在的其它火灾危险等级储物所需的货架内喷头层

数相比，需要更多层的货架内喷头。 

通过将高危险等级储物隔离到配有消防方案 8-9A（即方案 8-9A）保护的指定储物货架中，储物区域的喷头设计

可以以方案 8-9A 未保护的最高火灾危险等级的要求为基础。实际上，该保护方案的效果是就像已经从储物区域

内将高危储物移除一样。 

有了方案 8-9A 保护，货架内喷水灭火系统设计可以独立于顶板层自动喷水灭火系统，并且不必与其进行水力

平衡。 
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例如，一个拟定的 40 英尺（12.0 米）高的仓库大部分区域将存放火灾危险等级最高为纸箱装的不发泡塑料（包

括纸箱装的不发泡塑料）的储物，但是，也会存放少量但不能忽略的未纸箱装的发泡塑料。现有供水系统满足

仅采用顶板层喷头保护纸箱装的不发泡塑料的几种设计方案所需的流量和压力，但是，不足以支持任何仅采用

顶板层喷头保护未纸箱装的发泡塑料的设计方案。通过将所有未纸箱装的发泡塑料隔离到配有消防方案 8-9A 防

护的一个储物货架中，顶板层自动喷水灭火系统可以以第二高的火灾危险等级为基础进行设计，本例中即纸箱

装的不发泡塑料。 

如果新的高火灾危险等级货物将引入到现有顶板层自动喷水灭火系统对其无法提供充足保护的仓储区域时，该

设计标准也可以在现有场所使用。 

请注意，还有其他将高危险等级储物隔离到专用储物货架并由货架内喷头加以保护的选项可供考虑。这些选项

中的大多数将比方案 8-9A 中所述的要求低；但区别在于，有了方案 8-9A 保护，货架内喷水灭火系统不必与

顶板层自动喷水灭火系统进行水力平衡。应考虑所有选项，以确定哪个选项对于仓储位置的具体情况而言效果

最佳。 

烟道空间：各排储物之间的空间。在货架仓储区，纵向烟道空间与装载方向垂直，而横向烟道空间则与装载方

向平行 （图 A-1）。净宽不足 3 英尺（75 毫米）的烟道空间不认作是用于消防用途的烟道空间。此外，每行储

物之间水平方向超过 24 英寸 (600 毫米) 的空间将被视为空间太宽，不适合安装货架内喷头。如果按照本数据册

的规定设置仓储布置内的烟道空间，则可迅速纵向排出火灾时产生的热量。从而可以使 (1) 喷头可以尽快启动；

(2) 减缓火势在仓储货架之间水平蔓延。按照本数据册的规定设置烟道空间，还可以让喷头的洒水穿透整个仓储

货架。如果没有足够的水量穿透货架直至燃烧物表面，就无法控制火势。 

烟道空间净宽：烟道空间(亦称通透空间)的总宽度减去位于烟道空间内的任何水平或倾斜物体。 

 

 

图 A-1. 典型的双排（背靠背）货架布置 

 

移动式货架：移动式货架位于固定轨道或导轨上，旨在尽可能地利用仓储空间。它们只可以在水平二维平面内

沿一个方向运动。 

相邻的货架装载或卸载时会形成一个移动通道，然后货架移过通道与其他货架邻接。移动式货架设置通常按照

多排货架进行保护。 
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附录 B 文件修订记录 

本附录之目的是记录每次发布时对本文档所做的更改。请注意，章节编号特指所示日期版本中的章节编号（即

各版本的章节编号并不总是相同的）。 

2021 年 7 月。中期修订版。重大变更包括以下内容： 

A. 对涵盖范围进行了更新，以反映最近对数据册 3-26《非仓储场所的消防》所作的更改。 

B. 2.2.3 节： 

• 将标题更改为“仓储布置”。 

• 将便携式和移动式货架相关指南移至此部分。 

• 将各类仓储布置的要求移至此部分。 

• 添加了示图以直观地展示敞开式货架的烟道空间相关指南。 

C. 2.2.4 节： 

• 将标题更改为“顶部敞开容器”。 

• 添加了关于消除和防范顶部敞开容器火灾风险的指南。 

• 修改了不燃材质容器的疏排方式。 

• 根据针对数据册 8-34《自动存取系统的保护》进行的测试的结果，添加了涉及顶部敞开容器的货架内

喷头保护的指南。 

D. 阐明了顶板层自动喷水灭火系统设计的水力计算中，每根支管需要多少个喷头（2.3.3.7.2.6 节）。 

E. 添加了新的指南，说明货架内喷头何时需要防水罩。 

F. 更新了 2.3.4.3.2 节内容，给出所有货架内喷头应为快速响应喷头的建议。 

G. 添加了新指南性内容，用于在物料搬运操作时保护货架内喷头免受损坏。 

H. 增加了不能保证货架内喷头的净空距离时对面装喷头的建议内容（2.3.4.6 节）。 

I. 添加了未纸箱装的不发泡塑料的保护指南（2.3.6.5 节）。 

J. 添加了图 5a 显示进深超过 3 英尺 (0.9 米) 的单排货架的货架内喷头水平布置。 

K. 添加了图 6a 显示进深超过 9 英尺 (2.7 米) 的双排货架的货架内喷头水平布置。 

L. 从表 14a 和 14b 中删除了最大顶板高度为 35 英尺（10.5 米）的设计。 

M. 修改了表 15 中的内容，现在只有未纸箱装的发泡塑料货品需要将附近货架中的货架内喷头包括在货架

内自动喷水灭火系统设计中。 

N. 将附录 A 中的所有要求移至数据册的指南中。此外，单排和双排货架的定义有改动，界定过道的宽度从

不小于 2 英尺 (0.6 米)改为不小于 4 英尺 (1.2 m)。 

2020 年 10 月中期修订版。此版本数据册的重要更改包括： 

A. 在 2.2.3.1.3 节对双排货架内何时不需要纵向烟道空间做了澄清。 

B. 在 2.2.3.1.5 节中给出了用于确定未设纵向烟道空间的多排货架深度的过道宽度要求。 

C. 在 2.3.4.6.6.3 和 2.3.6.4 节中增加了对货架上存放的产品伸出实层隔板的限制，以与 2.3.6.7.1(D) 节中

提供的指南一致。 

D. 表 14a、14b 和 17b 已更新，允许 2.2.3.1.4 和 2.2.3.1.5 节中定义的敞开式多排货架按照 

其相关设计选项提供保护。 
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E. 对 2.3.6.5 节给出的用快速响应 K14.0（K200）和 K16.8（K240）下垂式喷头保护无纸箱装的不发泡塑

料的顶板层自动喷水灭火系统保护选项做了澄清。 

F. 附录 A 中更新了开放式多排货架的定义，使其与 2.2.3.1.4 和 2.2.3.1.5 中的要求一致。 

2020 年 7 月。中期修订版。重大变更包括以下内容： 

A. 更新了保护参数表 2 到 11。 

B. 更新了表 13 以反映在保护参数表 7 到 11 中所做的修改。此外，该表修改后，给出了存在货架内喷头情

况下顶板层自动喷水灭火系统设计中需要的适当顶板高度，并新增一列有关需采用的保护参数表的说明。 

C. 修改了 2.2.5.1.3 节关于有顶部敞开容器时的货架内喷头保护的设置。 

D. 更新了 2.2.3 节，澄清有关烟道空间的建议。 

E. 在 2.3.4.9 和 2.3.6.5 节中添加了相关指南，以阐明这些保护选项中的货架内喷头应采用湿式自动喷水灭

火系统。 

F. 修改了 2.3.6.9 节，纳入有关顶板高度超过 40 英尺 (12 米)（原为 45 英尺 [13.5 米]）的内容。 

G. 更新了 2.3.6.9 节，纳入在顶板高度不超过 45 英尺（13.5 米）时地上堆放的存储高度不超过 25 英尺

（7.5 米）的未纸箱装的不发泡塑料货品的保护内容。 

2020 年 1 月。中期修订版。数据册 8-9 的改动如下： 

A. 表 1 已更新，纳入有关快速响应、K28.0 (K400) 下垂式仓储型喷头的喷头间距指南。 

B. 之前在 2.3.6.9.1 节和 2.3.6.9.2 节中的有关内容现已合并纳入 2.3.6.9 节。 

C. 表 17b 中内容根据最近对快速响应 K28.0 (K400) 和 K33.6 (K480) 下垂式仓储喷头的测试进行了改动。

此外，更新了表 17b 中的喷头设计。 

2019 年 10 月中期修订版。进行了细微的编辑修改。 

2019年 7月。中期修订版。新增加了第 2.3.6.9 条，以提供在顶层高度为 50 英尺（15 米）和 55 英尺（16.5 米）

时仅采用安装顶板层喷头保护选项的安装和设计基本参数。 

2018 年 7 月。中期修订版。新增加了第 2.3.6.8 条，以介绍使用快速响应 K25.2EC (K360EC) 下垂型喷头作

为货架内喷头并与水平挡板结合使用，以保护货架内喷头的安装高度为 30 英尺（9.0 米）且储存物品的火灾

危险等级不超过纸箱装的不发泡塑料的敞开式货架的保护方案，所应遵循的安装和设计基本参数。 

2018 年 1 月。中期修订版。进行了以下修改： 

A. 对第 2.2.5.1 条有关顶部敞开的容器进行了如下修订：(1) 删除了有关如果容器未伸到横向烟道空间，则可

在储物区内混放的选项；(2) 删除了在储物区顶层安装扁平或圆顶状固定盖的选项；以及 (3) 阐明了货架内如

有顶部敞开可燃容器时，所需采用的货架内喷头布置方式。由于这些改动，第 2.3.4.6.3.1 条也进行了修改。 

B. 对第 2.3.6.1 条进行了修改，以提供在高度超过 30 英尺（9.0 米）且由干式或类似自动喷水灭火系统保护 1 

类、2 类和 3 类储物时，所有的仅在顶板层设置喷头保护的设计基本参数。作为该修改的组成部分，还对表 2 

和表 7 进行了修改。 

C. 在第 2.3.6.1 条中增加了最新经 FM 认证的公称动作温度为 280 °F (140 °C) 、标准响应、标准覆盖的 K33.6 

(K480) 直立型喷头的设计基本参数。 

D. 对图 10 至 14 进行了修改，以阐明在仓储货架中货架内喷头的水平位置。 

E. 删除了表 4、表 6、表 9 和表 11 中有关 Tyco TY9226 喷头的脚注。 
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F. 对表 6 中关于快速响应、直立型 K14.0 (K200) 和 K16.8 (K240) 喷头的设计基本参数进行了修改。 

2015 年 6 月。中期修订版。进行了以下修改： 

• 根据最近的试验结果，针对货架内喷头新增了 2.3.6.6 节 

• 针对适用于储存在敞开式双排货架上的未纸箱装的不发泡塑料的潜在货架内喷头设计标准新增 2.3.6.7 节 

• 合并了工程简报 06-11 和 07-12 

• 修改了 K11.2 (K160) 和标准响应 K16.8 (K240) 直立式喷头的设计，目前压力值即代表经过试验的数值 

• 根据快速响应 K22.4 (K320) 下垂式喷头最近的测试结果，修改了表 2、3、7、8 

• 修改了表 5 中干式系统的设计，使其与表 10 一致 

• 根据最近的试验结果，针对快速响应 K22.4 (K320) 下垂式喷头和快速响应 K25.2 (K360) 下垂式喷头，修改

了表 5、6、10、11 中的保护选项 

• 修改了方案 8-9A 的消火栓设计和持续时间要求 

• 阐明了 2.3.2.5 条、2.3.3.7.2.3 条和 2.3.3.7.3.1 条中的指导意见 

2011 年 1 月。对 2.3.3.7.2 条，顶板层自动喷水灭火系统设计指南，进行了阐释。 

2010 年 9 月。对本数据册进行了修订，纳入了以下修改内容： 

• 因疏忽，数据册 8-9 的 2010 年 3 月版本中遗漏了关于 Tyco TY9226 喷头的脚注。已将其补充到本数据册

中，可在表 4、6、9 和 11 底部查到该脚注。 

• 表 1 经过修订，显示了顶板高度超过 30 英尺（9.0 米）时 K25.2EC (K360EC) 减小的喷头直线间距与面积

间距，这一设计要求限于仅安装顶板层喷头的设计。 

• 在表 2、3、7、8 中，顶板高度不超过 35 英尺（10.5 米）时，K25.2EC (K360EC) 下垂式快速响应喷头的

顶板层喷头动作数设计从 6 个喷头修改为 8 个喷头。 

• 在表 8 中，顶板高度为 25 英尺（7.5 米）和 30 英尺（9.0 米）时，K25.2 (K360) 下垂式标准响应喷头的顶

板层喷头设计从 15 磅/平方英寸（1.0 巴）修改为 10 磅/平方英寸（0.7 巴）。 

• 在表 2、3、4、7、8、9 中，顶板层设置的 K25.2EC (K360EC) 下垂式和直立式快速响应喷头的设计参数经

过了修改。此外，在表 4 中，对顶板高度为 30 英尺（9.0 米）的顶板层喷头的设计参数也进行了修改。 

2010 年 3 月。对本数据册进行了修订，纳入了以下修改内容： 

A. 根据以下储物把保护参数表整理为 5 类： 

1. 1 类、2 类和 3 类储物 

2. 4 类和纸箱装的不发泡塑料储物 

3. 纸箱装的发泡塑料储物 

4. 未纸箱装的不发泡塑料储物 

5. 未纸箱装的发泡塑料储物 

B. 术语“控制模式强度面积 (CMDA) 喷头”、“控制模式特定用途 (CMSA) 喷头” 以及“抑制模式喷头”已

被“仓储型喷头”所取代。该新术语导致以下修改： 

• 只有本数据册中规定的储物保护可接受的喷头（无论顶板层喷头还是仓储货架内喷头）被列为允许采用的保

护选项。 

• 适用于既定储物和仓储布置的所有顶板层喷头的设计参数列在一个保护参数表中。 

• 所有顶板层喷头的设计参数均基于单一设计模式（即最低工作压力以及喷头动作数量）。 
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C. 确定系统设计参数时，不再考虑以下参数： 

• 储物高度 

• 通道宽度 

• 有利和不利因素 

D. 对第 2.2.5.1 条中关于顶部敞开的容器的内容进行了修改，现版本还规定了何时顶部敞开不燃容器需要特殊

考虑。 

E. K5.6 (K80) 货架内喷头的最大推荐流量增加到了 30 加仑/分钟（115 升/分钟）。 

2009 年 6 月。本版本进行了细微的编辑修改。 

2009 年 1 月。对表 2.3.7.5(b) 进行了更正。此外，在表 2.3.7.3(l) 储物高度不超过 25 英尺（7.5 米）未纸箱装

的发泡塑料储物的货架仓储采用干式系统并安装 CMDA 喷头时的公制作用面积进行了更正。 

2008 年 5 月。因为编辑错误对图 2.3.4.2(d) 进行了修改。 

2008 年 1 月。将 CMDA 喷头保护的 1 类和 2 类储物的设计要求合并到一个保护参数表中。 

将 CMDA 和 CMSA 喷头的设计要求分到为湿式自动喷水灭火系统和干式自动喷水灭火系统提供建议的部分。

因此，有干式自动喷水灭火系统时就不必再做调整了。 

删除了在 CMDA 保护参数表中采用插入法确定喷水强度和/或作用面积的规定。 

删除了在 CMDA 喷头保护参数表中因为：(1) 有干式自动喷水灭火系统 (2) 有公称动作温度为 160 °F（70 °C）

的喷头(3) 有密封的出现而需要通过调节确定喷水强度和/或作用面积的规定， 

增加了以下建议：湿式自动喷水灭火系统中的所有顶板层喷头使用公称动作温度为 160 °F（70 °C）的喷头， 

干式自动喷水灭火系统中的所有顶板层喷头使用公称动作温度为 280 °F（140 °C）的喷头。 

增加了根据顶板层 CMDA 喷头最小 K 系数值为 11.2 (160)的建议。因此，基于最少 7 磅/平方英寸（0.5 巴）

的喷头压力和最大 100 平方英尺（9.0 平方米）的喷头面积间距，所有保护参数表中的顶板层喷头的最小喷水

强度为 0.30 加仑/分钟/平方英尺（12 毫米/分钟）。 

对 CMDA 喷头保护参数表中的喷水强度值进行了标准化处理，使数值的末位数为 0 或 5。 

为高度不超过 25 英尺（7.5 米）的货架仓储的货架内 CMDA 和 CMSA 喷头的各种配置设置了新术语。这些术

语的定义如下： 

旧术语 新术语 新术语的含义 

1 层货架内喷头 IRAS(EO) 每隔一个横向烟道空间内水平设置一层货架内喷头 

2 层货架内喷头 IRAS(E) 每个横向烟道空间内水平设置一层货架内喷头 

3 或 4 层货架内喷头 2 IRAS(E) 每个横向烟道空间内水平设置两层货架内喷头 

每层均有货架内喷头 IRAS(ETL) 每层货架每隔一个横向烟道空间内水平设置一层货架内喷头 

 
 

在某些 CMDA 喷头保护参数表中提供了新的设计要求，以便：(1) 增加喷水强度（减小作用面积），或 (2) 增

加货架内喷头的布置（降低顶板层喷头的喷水强度）。 

根据近期的试验，删除了当建筑高度超过 30 英尺（9.0 米）时，允许仅在顶板下设置 CMDA 和 CMSA 喷头保

护 4 类储物和纸箱装的塑料的规定。 

从 CMDA 喷头保护参数表中删除了钢结构保护建议。 
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增加了以下建议：货架内喷头流量不超过 30 加仑/分钟（115 升/分钟）时，货架内喷头可采用最小 K 系数为 

5.6 (80) 的快速响应式喷头；货架内喷头流量大于等于 30 加仑/分钟（115 升/分钟）时，货架内喷头应采用 K 

系数最小为 K8.0 (K115) 的喷头。 

增加了对于 9 英尺（2.7 米）~ 12 英尺（3.6 米）宽的双排货架提供纵向货架内喷头和面装货架内喷头的建议。 

修改了描述货架内喷头布局的大部分图。除了图 2.3.7.3(h) 以外，它们不再显示结合垂直和/或水平交错的货架

内喷头设置。 

从图 2.3.7.3(g) 所示的货架内喷头设计中删除了未纸箱装的非发泡塑料储物的设置要求。 

增加了对于高度不超过 25 英尺（7.5 米）的货架仓储的单排和双排货架内喷头布置图。 

将术语“方案 A”改为“方案 8-9A” ，以免与数据册 7-29《便携式容器内的易燃液体储物》中名为“方案 

A”的货架内自动喷水灭火系统设计混淆。 

采用顶板高度不超过 35 英尺（10.5 米）下采用抑制型顶板层喷头的设计要求代替之前版本中顶板高度不超过

32 英尺（9.5 米）的设计要求。 

增加了烟道空间最大宽度为 24 英尺（0.6 米）的建议。因此，通道的定义被修改为两个货架之间的宽度超过 

2 英尺（0.6 米）的水平距离。 

修订了货箱仓储的定义。 

修订了便携式货架的定义，以便说明如果一个有实心底和三个实心固定式不燃或木质侧面的便携式货架可抑制

火势的水平蔓延，则此货架可视为具备有利因素的堆垛储存方式。 

修改了“层”的定义，用以指任何垂直储物节段。 

2006 年 5 月。本版本进行了细微的编辑修改。 

2006 年 1 月。对表 2.3.7.3(r) 进行了修订。 

2005 年 9 月。对不同表进行了修订。 

2005 年 5 月。对表 2.1.2(a) 进行了修订。 

2005 年 1 月。本版本进行了细微的编辑修改。 

在 2004 年 9 月的修订中进行的修改包括： 

喷头的术语：FM Approvals 现使用四种喷头类别，本版本中使用了其中的三种。这三种分别是抑制型（此前

称为 ESFR）、控火型特定用途（此前称为大水滴喷头）和控火型强度面积（此前称为标准）喷头。 

鉴于目前可以使用的新喷头类型数量，根据喷头类型以及储存物品的火灾危险等级和储存方式对保护参数表进

行了重新排版。对保护参数表的重新排版导致对本数据册进行了重新编排，从按照仓储方式分段改为按照喷头

类型进行分段。 

塑料储物的保护参数表不再考虑组类型，而仅考虑其是否为发泡材料，是否采用纸箱装的。此外，从数据册中

删除了聚氨酯塑料和橡胶的参考内容，因为数据册 8-1《储物分类》中已规定了确定其危险等级的方法。 

搁板仓储的保护设计要求现在归到货箱仓储而不是堆垛和托盘仓储中。此外，我们认为搁板仓储和货箱仓储本

身具备有利因素，无论塑料储物的类型如何。因此，对于采用控火型强度面积喷头的系统，在使用堆垛或托盘

储存的情况下，应确定这些因素是否有利。 
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对高度超过 25 英尺（7.5 米）货架仓库采用控火型强度面积喷头时的设计参数表进行了几个方面的修改。

现在共有 9 个保护参数表（而非 2 个），每个表针对不同货架类型（单排、双排和多排）和不同隔板尺寸

（敞开式，20 - 64 平方英尺或大于 64 平方英尺）。因此，删除了表 3.3.7.3(AA)中 20 至 64 平方英尺

（19 至 5.9 平方米）的实层隔板。对保护参数表的其他修改包括：(1) 表中不再为货架内面装和纵向烟道空

间喷头或货架内喷头交错布置单独设置列；(2) 取消了表中关于可对标明的喷水强度进行调整的注释，现在

的表提供以下储物高度的喷水强度和作用面积：(a) 储物顶部距离最顶层货架内喷头的距离不超过 5 英尺

（1.5 米）；(b) 储物顶部距离顶层货架内喷头的距离为 5 英尺（1.5 米）~（3.0 米）；(3) 对于顶层货架内

喷头以上的指定储物高度，现在这三种仓库布置的喷水强度要求都一样。 

对顶板层采用控火型强度面积喷头，且货架高度超过  25 英尺（7.5 米）仓库，其货架内喷头间距和位置示意

图做了以下修改：(1) 每张图针对不同货架类型和隔板大小；(2) 每张图的平面图上所示的货架内喷头现在横向

烟道空间交会处显示；(3) 关于货架内喷头的间距和位置的要求现在在图上以注释的形式给出。 

数据册中增加了仓库货架和自动喷水灭火系统的抗震保护的要求。 

删除了与其他标准的对比，例如 NFPA。因此，删除了《美国消防协会 (NFPA) 标准 》5.4 节。 

必要时，对本版本数据册中的公制数值进行了修改，因此，这些数值目前基于“实际”和“理想设计”，而非

严格的数学换算值。 

对于所有仓库采用控火型特殊应用喷头时，顶板净空高度过大的情况，在保护参数表中都增加了新的设计要

求。此外，对采用控火型强度面积喷头保护的堆垛、托盘、搁板和货箱仓储的仓库，顶板净空高度过大时，在

保护参数表中也增加了新的设计要求。 

为了简化使用要求，针对不同火灾危险等级下顶部敞开的可燃容器（所有喷头类型）和净空过大（控制模式密

度面积）的情况，创建了新辅助表。此外，在新的净空过大场所表中增加了两个新选项，以便兼顾控火型强度

面积喷头的净空过大。 

创建了新的辅助表，提供了在增设货架内喷头层时，顶板层采用控火型强度面积喷头所需的喷水强度和作用

面积。该表替代之前的表 3.3.7.2(AA)《顶板层喷头喷水强度调整》，旧表就如何调整从保护参数表中得到

的喷水强度提供了指南。因此，在增设货架内喷头的情况下无需再对从保护参数表中得到的现有喷水强度进

行调整。 

对 3.3.4 条 货架内喷头 (IRAS)中之前的措辞进行了修改，强调了将货架内喷头设置在烟道空间交会处，以及

为没有水平挡板的多排货架内喷头设置适当的间隔。 

本版本数据册中引入了数据册 7-29 中名为“方案 A”的设计标准，作为隔离和保护不能由现有或拟用自动喷

水灭火系统保护的少量高危险等级储物的手段。数据册 7-29 中提供的设计在本数据册中做出了以下修改：(1) 

如果采用方案 A 保护的货架为单排货架，则货架内喷头的动作数为 6 个，如果是双排或多排货架，则为 

8 个 ；(2) 本设计中的货架内喷头的动作数量不限于 2 排喷头；(3) 设计基于最少 60 加仑/分钟（230 升/分钟）

的流量，而非 50 磅/平方英寸（3.5 巴）的压力；(4) 除经 FM 认证的 K8.0 (K115) 快速响应喷头以外，还允许

使用经 FM 认证的 K11.2 (K160) 快速响应喷头。 

所有控火型强度面积喷头的最低工作压力为 7 磅/平方英寸（0.5 巴）。 

货架内喷头的水平和垂直间距现在在整个数据册中都是一致的，而无论储物高度或通道宽度如何。 
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删除了之前的 3.3.7.2.3 条对于采用标准或 ELO 喷头保护 1-4 类储物，且顶板层喷头设计面积超过 2,000 平方

英尺（186 平方米）的湿式系统、或喷头设计面积超过 2,600 平方英尺（242 平方米）干式系统（以及按照干

式系统对待的预作用系统）的现有系统的特殊评估程序。 

删除了表 3.3.7.4(AA) 抑制型 (ESFR) 自动喷水灭火系统保护塑料储物的设计要求，因为其所含信息已经被纳

入新保护参数表中。 

删除了表 3.3.3.2 中采用公称动作温度为 286°F (141°C) 喷头时的延伸设计。数据册现在建议，系统延伸设计

和保护较高火灾危险区域的系统采用同样类型的喷头。 

表 3.3.7.2  高度不超过 25 英尺（7.6 米）的货架仓储以及 3.3.7.4 堆垛、托盘、搁板和货箱仓储被删除，因为

重新编排了数据册。 

删除了非本数据册独有且由其他 FM Global 数据册说明的信息。因此，删除了 3.1.2 条 屋顶结构、3.1.3 条 屋

顶坡度、3.3.4.6 条货架内喷头管路、3.3.4.7 条货架内喷头控制阀、3.3.4.8 条货架内自动喷水灭火系统尺寸、

3.3.4.9 条货架内自动喷水灭火系统水流量报警与末端试水装置以及图 3.3.4.7 顶板和货架内供水管路布置。此

外，删除了货架内预作用系统感温探测器的位置要求，并在其他数据册中进行了合适的规定。 

增加了两张新图，用以对显示高度不超过 25 英尺（7.5 米）的多排货架仓库的货架内喷头保护的两张已有图

进行补充。它们包括：(1) 保护参数表注明要求设置多层货架内喷头时的第二种货架内喷头选项；(2) 对实层隔

板面积大于 64 平方英尺（6.0 平方米）时货架内喷头布置的描述。此外，对图 2.3.4.2(b) 进行了修改，使所有

“×”型货架内喷头都位于第二层顶部，所有“三角形”货架内喷头都位于第四层顶部，以便 FM Global 客户

在降低安装成本的同时，还可以获得同等水平的货架内喷头保护。 

对之前的图 3.3.7.3(k)，即现在的图 2.3.7.3(l) 做出了澄清，说明其仅适用于湿式自动喷水灭火系统。 

对 2.1.1 条总则进行了改进，增加了对仓储货架予以适当锚固的建议。 

对表 2.1.3.1 可接受的散热和排烟类型进行了修改，以考虑到在使用抑制型喷头时采用符合要求的经 FM 认证

的脱落式排热口。此外，对在无法按照表 2.1.3.1 配备温度联锁的风口中心下方增设喷头的建议进行了修改，

以说明增设的喷头应为快速响应喷头。 

进一步完善了 2.2.2 条和附录 A 中的“烟道空间”定义，说明了被视为符合要求的货架仓储隔板所需的最小净

空要求。 

3.2.2 条 烟道空间、货堆稳定性、产品溢出和产品形式中删除了对高度超过 25 英尺（7.5 米）的双排货架的纵

向烟道空间要求。但是，只有在整个货架垂直高度上没有纵向烟道空间时才适用。 

3.2.4 条（现在的 2.2.4 条）特殊仓储考虑事项中增加了便携式货架，并提供了确定何时可以把它们当作敞开

式（多层）货架对待和加以保护的附加指南。 

第 3.3.4.2.1 条未配实层隔板的敞开式货架中，宽度超过 9 英尺（2.7 米）的货架中删除了术语“单排货架”，

因为单排货架的宽度达不到这一标准。 

在第 2.3.7.3.4 条“有利和不利因素”中提供了更多信息，以帮助更好地阐明术语“有利因素”。 

删除了第 2.0 条，并将术语定义移至附录 A。 

对介绍控火型强度面积喷头内插值方法的章节进行了修改，以包含内插值方程式。 
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对附录 A 中“通道”的定义进行了完善，以包含 4 英尺（1.2 米）的最小可接受宽度，从而使其在整个数据表

中保持一致。 

对附录 A 中“净空”的定义进行了完善，以包括并定义“净空过大”一词。 

对附录 A 中“货架仓储”的定义进行了修改，现在要求单排或双排货架至少保持 4 英尺（1.2 米）的距离以避

免被视作多排货架；对便携式货架的定义进行了完善，以强调这种货架要被视为敞开式（多排）货架需具有可

接受的烟道空间；要被视为敞开式货架，通透性层板必须至少达到 70% 的开孔率；而且未固定到位的板条隔

板将自动默认为是实层隔板。 

对附录 A 中的“货架仓储型喷头”的定义进行了完善，以强调将喷头置于烟道空间交会处以及在需要时进行

竖向交叉布置的重要性。 

对附录 A 中“实层隔板”的定义进行了完善，以强调要被视为敞开式货架，需在横向烟道空间留有开口。 

我们尽量减少了保护参数表的注释条数。 

2003 年 5 月。进行了细微的编辑修改。 

2003 年 1 月。添加了建议 3.3.3.5 条 储物间隙。 

2002 年 9 月。新增了以下部分： 

新增了第 3.3.8.5 条，纳入了之前工程简报 #06-01 中关于 K22.4 灭火型喷头的指南。 

增加了第 3.3.8.6 条，以纳入新认证的 TYCO TY7126 K16.8 型直立型抑制模式喷头的指南。 

2001 年 9 月。根据“2001 年 5 月版本中进行的修改”项下条款 1.2 第 1 项的修改，2001 年 9 月版本纳入了

以下修改内容： 

1. 在表 3.3.7.2(a)、(d)、(g) 和 (j) 中，在全部四种仓库高度和 45 英尺（13.5 米）建筑高度的 ESFR 一栏中，

用“DNA”替代了“90 磅/平方英尺（6.1 巴）时为 12 个喷头”。 

2. 在表 3.3.7.2(m) 中，全部四种仓库高度和 45 英尺（13.5 米）建筑高度的 ESFR 一栏中，用“DNA”替代

了“注释 13”，并且在表后删除了注释 13。 

注：由于 2001 年 5 月版本只适用于货架仓储，所以针对 35 英尺（10.5 米）至 45 英尺（13.5 米）高建筑中

的堆垛/托盘仓储的表 3.3.7.4(a) 至 (d) 中，“90 磅/平方英寸（6.1 巴）时为 12 个喷头”条目仍有效。 

2001 年 5 月。进行了如下修改：进行了以下修改： 

1. 根据近期试验结果，废除了条款 3.3.7.3 第 1 项 b 部分中的在 40 英尺（12.0 米）至 45 英尺（13.5 米）高

建筑内仅在顶板层使用 K14.0 (K200) 下垂式灭火型喷头保护 1-4 类储物和纸箱装的与未纸箱装的非发泡塑料

储物的设计要求。第 1 项 C 部分重新编号为 b 部分。根据 3.3.8.1 条的规定，在 45 英尺（13.5 米）高建筑内

存储的 1-4 类储物和纸箱装的不发泡塑料储物可以仅采用 K25.2 (K360)抑制型顶板层喷头进行保护。不再采用

仅在顶板下设置抑制型喷头保护超过 40 英尺（12.0 米）高建筑内存储的未纸箱装的非发泡塑料储物的方法。 

2. 新增了条款 3.3.8.4，纳入了之前工程简报 #15-00 中的 K16.8 (K240) 抑制型喷头指南。 

3. 新增了条款 3.3.8.5，纳入了之前工程简报 #14-00 中的 K14.0 (K200) 抑制型喷头指南。 

2000 年 5 月。进行了以下修改： 

1. 在 2.2.2.1 条中新增加了文本，解决了被布卷、纤维或其他材料挡住并形成实层隔板的烟道空间问题。 
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2. 对表 3.3.7.2(i)、(l)、(o) 和 (r) 进行了修订，建议对于高度不超过 10 英尺（3.0 米）但配有面积大于 64 平方英尺

（6.0 平方米）的实层隔板，并用于存储 3 、4 类和塑料储物的货架，应设置货架内喷头。 

3. 3.3.8.1 条中新增了 K25.2 (K360) 灭火型喷头以保护未纸箱装的不发泡塑料的设计要求。 

1999 年 9 月。进行了以下修改： 

1. K 系数为 25.2 (360) 的抑制模式喷头和 K 系数为 16.8 (240) 的 CMSA 喷头指南调整到新条款 3.3.8 中。 

2. 将日期为 1999 年 6 月 7 日的工程简报 5-99《适用于紧密托盘储存或堆垛仓储中裸露的发泡聚苯乙烯和聚

亚氨酯的 K25.2 抑制模式喷头》纳入到条款 3.3.8 中。 

1997 年 3 月。进行了以下修改： 

1. 增加了高度不超过 45 英尺（13.5 米）建筑内采用灭火型喷头的设计要求。注明了储物高度和火灾危险等级

的限制，以及在适用表格和文本中说明了所需的设计压力。储物限定为纸箱装的和未纸箱装的不发泡塑料或火

灾危险等级更低的储物；托盘/堆垛仓库和未设置货架内喷头的敞开式货架仓储的储物高度限制在 35 英尺

（10.5 米）；根据数据册指南安装一层快速响应货架内喷头时，敞开式货架仓储的储物高度限制在 40 英尺

（12.0 米）。 

2. 对图 3.3.7.3(k) 和相关的表 3.3.7.3(a)进行了修改，使 9 英尺（2.7 米）宽的货架能够容纳普通的非北美地区

的货架和托盘。 


